





SBI-rapporter

Indholdsfortegnelse
er beretninger om afsluttede forskningsprojekterog . TTTTTIITIIIEIIIEEETmTImmm I
afsluttede faser i fasedelte projekter samt beretninger
fra visse konferencer og symposier.
SBI-publikationer | Forord veeeo... it eeisesteteaseaatasiaenas Ceteereasetieretarennsanns 4
Statens Byggeforskningsinstituts publikationer udgives | Kap. 1 Gasser og dampe i1 OphOldSTUM +eeivenesrirossecensescnonss 6
i legende Serier: AnVisninger, Rapporter’ MEddelelseI.\’ Indledning 9 ¢ 52 0 0 5 80 0 PP GG E T 0O PN OCSEEEEO DI 0SS CESENSEIS 6
Landbrungyggeri, Byplanl&gning, Pjecer, YdeevnebeSkrl— Materiale ® % 6 0 9 & ¢ P 89S 00 S 9 AR PO RSSO G0N TE NS PSS LRSS 6
velser, Sertryk og Nomogrammer. Salg sker gennem boghan—
delen eller direkte fra SBI. Instituttets &rsberetning MEEOUE tueverereunneeseseeenasessnansssssssssnnsonnnsnans 6
og publikationsliste er gratis og kan rekvireres fra SBI. Resultater ...vveeveeneenss sacecessresasseotesssrseneenns 8
SBI-abonnement A

Kap. II Gasser og dampe fra byggematerialer ...eeeeeeececcecoees 12
Instituttets publikationer kan fas ved at tegne gt . . e
abonnement. Det sikrer samtidig lsbende orientering om Indledning ..cocevieninrarieeennn. . 12
alle nye udgivelser. Information om abonnementernes om- Materidle .ececececocessosncsvscnssssoncosossosocoseasee 12
Fang Og Vilkér Fés hOS SBI. Metode © 8 0 00 0 0600 60000090 0 Q06 0 06O & @ 0 0@ O 00 009 O G080 GO0 00O 00 OGO OGO O la

Maling af organiske gasser 0g dampe ....eevevsesns 16
Maling med (aSSPOTETBT eseeessssessssoascsssanonss 17
LUGEVUTAETINGET tuveeevssevsonesascnssessscassasns 17

RadonmBlingeT .eeeescsccccsnssvssnssccsassans cesane 19

Talbehandling seeceesteocnssncsessoescseansnsonsnana 20
ResUIEater tueveeeeeneceeeseeonereneesevsessccassnoccnnns 20
Organiske gasser 0g dampe ceseeeeeasccscscconssaes 20
GASSPOTETAT 4seveeeesessosassssssassssssssssnssasss 25
LUQEVUTAETINGET seeeeevoennesnsassossessssscnasans 25

RadonmAlingET seseecesscccsascsasssccsssssscsassans 27

Kap. III En matematisk model for koncentrationer af gasser og dam-
pe 1 Tumluft ciiiiiiiiriinetenrntnsesnsrsnsssenresnnsnss 30
Indledning soeeerecnceoncesescssoscouocsessnvossssansesss 30
Et standardrum ..cvseeeeecenecssescnsesssacncconssssscaes 3l

En matematisk model (eeeeeeceevoccsonsosossosssonsoes e 33

Kap. IV DiskussSion teeeeeessenoevecseecssseccsosonssasnnsssesnsns 40
ISBN 87-563-0432-3.
ISSN 0573-9985.
Pris: Kr..73,20 inkl, 22 pct. moms. Hygiejniske gra&nseverdier for rumluft .eeeveseceereesees 43
Oplag: 1.800.

Tryk: Bjervig Offset, Hvidovre.

Metode, materiale 0g analySer ...eeeeeveceescovsceoseees 40

Den sundhedsmessige betydning af de paviste stoffer .... 47

Statens Byggeforskningsinstitut: SAMMENTAENING +euveeeeneeenseseeaseacossssaseesasssssccssnaseansaeee 54

POStbOkS _]_19’ 2970 HZI‘ShOlm. Telefon 02—86 55 33' Summal‘y © 9 0 ¢ 5 0 5 00 088 38 S eSS0 et OG G S S eSS S S EE G 0000808 0CEEEOOY OIS 58
Eftertryk i uddrag tilladt, men kun med kildeangivelsen: LAEEETAEUD v esenenenensnenenesosesnenneesencsssonsneseasncsnsosnenens 62
SBI-rapport 137: Afgasning fra byggematerialer - APPENdIX tessessossoesassosoossosnsonosecsssssssassasacsosasssasssasaossanss 67

forekomst og hygiejnisk vurdering. 1982.

e



I adskillige ar har de institutter m.v., der i Danmark arbejder med inde-
klimaforskning, faet mange henvendelser om indeklimagener i nye bygninger,
hvoraf mange med endog meget avancerede klimatekniske installationer, der
skulle give et tilfredsstillende indeklima. I nogle tilfelde har en gen-
nemmaling af indeklima og klimaanleg kunnet afslere fejl ved anlzggene

som mulig arsag til generne. I andre tilfelde har der overhovedet ikke kun-
net pavises fejl ved klimaanlaggene. De gener, som ikke kunne tilskrives

nogen bestemt &rsag, var iser slimhindeirritationer, hovedpine og trethed.

Fremkomsten af disse uforklarlige gener falder sammen med, at der i moderne
byggeri i stadig sterre udstrakning anvendes nye byggematerialer. Anvendel-
sen af disse materialer er med fa undtagelser (f.eks. maling) underlagt
krav, som er afledt af materialernes brand- og belastningsmessige egenska-
ber, hvorimod de samme materialers indflydelse p& indeklimaet oftest er
ukendt og ukontrolleret. I de senere ar er iagttaget flere eksempler pa
byggematerialers afgivelse af komponenter (1, 2, 3, 4, 5) i uacceptable
mengder, hvorfor undersegelsens formal har veret mere generelt at underse-
ge betydningen for indeklimaet af afgivelsen af gasser og dampe fra bygge-
materialer, og at vurdere om disse kan vere arsag til alle eller en del

af de ovenfor beskrevne gener.

I denne rapport beskrives malinger af forekomsten af organiske gasser og
dampe i 14 lokaler, hvor beboerne klagede over indeklimagener, som ikke
kunne forklares ved fejl i de tekniske installationer. Endvidere beskri-
ves laboratoriemdlinger af afgivelsen af de samme typer organiske gasser
og dampe fra 42 almindeligt anvendte byggematerialer. Disse malinger er
udfert savel for at bestemme afgasningens art og sterrelse som for at
udvikle udstyr til maling af byggematerialers afgasninger. Endelig be-
skrives en matematisk model til beregning af de koncentrationer af gas-
ser og dampe, som kan forventes i indeluften som felge af et bestemt ma-

terialevalg.

Arbe jdet er udfert som et samarbejdsprojekt mellem Hygiejnisk Institut,
Arhus (HI), og Statens Byggeforskningsinstitut (SBI).

Projektgruppen har bestéet af cand.scient. Lars Melhave, dr.med. Ib Andersen

og civilingenisr Gunnar R. Lundquist, alle Hygiejnisk Institut+), samt
akademiingenisr Peter A. Nielsen og civilingenier Ove Nielsen, Statens
Byggeforskningsinstitut. Udvalgelse og indsamling af materialeprsver samt
luftprever ved feltundersegelsen er foretaget af Peter A. Nielsen og Ove
Nielsen, SBI. Luftprevetagning fra materialeprever, analyser af luftprever
samt den tekniske bearbejdning og vurdering og rapportering er foretaget
af Lars Malhave, HI. Endvidere har Dr. techn. N. Jonassen, Laboratoriet
for teknisk fysik I, Danmarks tekniske Hojskole, bestemt de 42 materialers

radonafgivelse. Medicinske vurderinger er foretaget af Ib Andersen, nu
Arbejdsmil jeinstituttet.

Statens Byggeforskningsinstitut
Februar 1982

Georg Christensen

+)

Stette til naerverende arbe jdes udferelse ved Hygiejnisk Institut har
veret givet af Sygekassernes Helsefond (ref. J. nr. HH/55-77) som del

af et hovedprojekt med titlen "Den moderne boligs indvirkning pa beboer-
nes sundhedstilstand",






stovindhold i rumluft samt personopladning ("statisk elektricitet"). Desu-
den registreredes provetagerens subjektive vurdering af lugtniveau ved
forste indtreden i lokalet. Vurderingen omfattede dels lugtintensiteten
(0: ingen lugt, 1: svag lugt, 2: tydelig lugt, 3: sterk lugt) og dels

lugtkvaliteten. £n og samme person foretog samtlige lugtvurderinger.

De benyttede byggematerialer blev registreret, og under malingerne var
lokalerne belastet med normale aktiviteter og personantal. Endvidere blev

de vesentligste klager over indeklimaet noteret.

Opsamlingen af de organiske fremmedstoffer fra rumluften til analyse i
laboratorium skete i proversr med aktivt trakul. Der blev benyttet to
rer, et med en gennemskylning pa 100 liter pr. 24 timer og et med en gen-
nemskylning p& 1000 liter pr. 24 timer. Rerene var placeret med indsug-

ning ca. 1,2 meter over gulv. Der blev ogsd malt med gassporerar.

For nermere redegerelse om analysemetodens felsomhed og stofselektivitet

henvises til det efterfslgende afsnit samt (6).

Maling af lufttemperatur og luftfugtighed blev foretaget med et aspira-
tionspsykrometer ca. 1,2 meter over gulv, Stevmalingen blev foretaget

med en Sartorius Gravikon sampler (SM 16713 med glasfiberfilter (@ 160
mm), SM 13400) med indsugningshastighed 1,25 m/s og luftvolumen 60 m3/2
timer. Inden vejning var filtrene blevet udterret ved 105°C, Luftindtaget
til sampleren var placeret ca. 1,2 meter over gulv. Personers statiske e-
lektriske opladning under gang blev malt med en elektrode (Keithley model
2505) tilsluttet et elektrometer (Keithley model 602) (7).

Resultater

Maleperioden var fra oktober 1977 til oktober 1978, og ialt blev 14 loka-
liteter beseogt. Resultaterne af malingerne i de 14 bygninger fremgar af
tabel 1. Lufttemperaturen varierede fra 18,8°C til 26,0°C med et gennem-
snit pa 22,2°C. Den relative luftfugtighed varierede fra 25% til 60% med

et gennemsnit pa 40%.

Stevindholdet varierede fra 0,02 mg x m—3 til 0,19 mg x m—3 med et gennem-
snit péd 0,07 mg x m_z. Den statiske elektriske opladning blev malt i 9

bygninger og varierede mellem 200 volt og 5200 volt med et gennemsnit pa

1800 volt. Den subjektive vurdering af lugtintensiteten gik fra 0: ingen
lugt til 3: sterk lugt, med et gennemsnit pd 0,7. De hyppigste klager
var hovedpine, trathed samt @jen- og luftve jsgener. Fordelingen af total-

koncentrationen af organiske stoffer fremgar af figur 1.

1 2 3 mg'm_3.
Figur 1: Totalkoncentrationen (mg x m—z) af organiske gasser og dampe
af oplesningsmiddelklassen i 14 opholdsrum, Middelverdi: 0,90 mg x m_3.
Variationsbredde: 0,037 til 3,28 mg x n .

Koncentrationerne varierede fra 0,037 mg x n > til 3,28 mg x n> med et
gennemsnit pa 0,90 mg x m—3. Der blev pavist 75 stoffer i samtlige 14
prover fordelt pé& 29 fuldstendigt identificerede (tabel 2). Hertil kom

4 delvist identificerede alkaner (tabel 2). De hyppigst fundne stoffer
var toluen, fundet 13 steder, 3-xylen, fundet 9 steder og o-pinen, fundet
6 steder. De hojeste enkeltkoncentrationer 0,84 mg x m_3 og 0,67 mg x m_3
blev madlt for henholdsvis en ikke fuldstendigt identificeret alkan med

7 kulatomer og for dodecan.

Identifikationerne fordeler sig som vist i tabel 3, 48% af alle identifika-
tionerne var alkylbenzener, 20% var alkaner, 9% var terpener, og 16% var
andre stoffer, nemlig 2 alkoholer, 2 ketoner, 3 halogenerede alkaner og

1 ester. Endelig blev 5 stoffer delvist identificeret.
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I gennemsnit (aritmetisk middel, AM) blev undersegt 1,7 kg af hvert mate-
riale. Mindste og sterste mengde var henholdsvis 0,02 kg og 8,6 kg. Total-
arealets aritmetiske gennemsnit var 7260 sz med en variationsbredde fra
1690 til 13620 cmz. De ekstra store arealer skyldes, at tykke materiale-
prover har et betydeligt kantareal, og de serligt smd arealer skyldes,

at pastaagtige materialer blev pafert aluminiumsplader i striber.

Metode

Malingerne foregik i tiden oktober 1977 til oktober 1978 pad HI i et tem-
peratur-konditioneret rum (tilstrabt 23,0°C). Pa grund af forskellige
tekniske problemer blev den endelige temperatur dog 21,1°C (SD: 1,7°C).
Temperatur og luftfugtighed i rummet blev malt med svingpsykrometer og

termohygrograf.

Der blev anvendt to ens opstillinger til malinger af afgasningen fra byg-
gematerialerne. Hver opstilling (fig. 3) bestod af en rustfri, lufttet
stéltank (prevekassen) med et volumen pa 1 m3. Temperaturen og luftfugtig-
heden i tanken blev malt med Hg-termometer og hérhygrometer. Pragvekassen
blev ventileret ved recirkulation af 1,0 m3 luft pr. degn (0,69 1/min)
gennem et kulfilter indeholdende 0,2 liter granuleret aktivt trekul. Ef-
ter kulfiltret blev luften enten teorret i et silicagelfilter eller til-
sat vanddamp. Herved kunne luftfugtighedsniveauet holdes mellem 40% RH og
45% RH. Temperaturen i kassen svarede til rumlufttemperaturen, som blev
styret med en termostat. Umiddelbart fer den rensede luft recirkuleredes
til praovekassen, blev den filtreret for eventuelle stevpartikler fra kul-
filtret etc.

Samtlige materialer blev underseogt efter samme faste rutine, og underse-
gelserne af &t materiale strakte sig over 2 uger inklusive tid til renges-
ring af prevekasserne mellem malingerne. I forste uge opbevaredes materia-
lerne i prevelokalet indpakket som under forsendelsen., Samtidig blev prao-
vekassen renset, og der blev foretaget analyser af luften i den rengjor-
te, tomme opstilling. (Baggrundsmaling, se fig. 4). Rensningen matte i
enkelte tilfelde gentages, for malingen viste tilstrekkelig lav baggrunds-
koncentration. Den normale renseprocedure omfattede afvaskning i 1% Extran
MI, vaskning 3 gange med destilleret vand efterfulgt af terring og udluft-
ning i 24 timer. I slutningen af ferste uge blev materialet udpakket,

médlt og vejet og derefter anbragt i prevekassen, hvori det henstaod under

ARG
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Figur 3: Diagram over opstilling til maling af afgasning fra byggema-

terialer anbragt i staltank.

1:

O O~ 0N NP WN

[
W N = O
.

Sektion af luftprevetager med 2 adsorptionssektioner med
aktivt trakul.

1 m3 lukket staltank.

Harhygrometer.

Termometer.

: Materialeprovestykker (A2-format).
: Stevfilter 0,5 pm, B 5 cm,

Luftpumpe.
Naleventil.

Flowmeter,

+ Luftfilter med 200 ml aktivt trekul.

Glasbeholder til justering af luftens indhold af vanddamp.

: Slangeklemmer.

: Luftterrer med 200 ml silicagel.
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(=] Nr. INT Stof
I.("‘(:h') E 1 0,2 Alkan €9
84‘ 6 13 < 2 2,0 n-Nanan
3 1,3 Alkan C10
E 4 3,5 Alkan C10
7] o 5 1,7 Alkan C10
S| ¢ nb e
i 1.5 Alkan C10
6 i : g 0,7 Alkag C10
1,8 -Undeca
I i? 5,2 Ethylzgn:en
b= 12 2,8 3-Xylen
w 13 >8 4-Xylen
14 2,4 2-Xylen
E 15 g,1 n-Propylbenzen
- 16 0,4 C3-Alkylbenzen
37 Q 17 Q9,3 1.3.5.Trimethylbenzen
» 18 0,8 1.2.4.Trimethylbenzen
2 2z 19 0,2 Diethylbenzen
z
I Proveluft
Baggrundslui
U L@
© 25 29 Ry (min.)
i3] £ luften i provekasse. Nederste kurve vi-
Figur 4: Gaskromatogrammer af lu p

ser gaskromatogram fra en tom kasse, sverste kurve af luften fra kasse
indeholdende et byggemateriale. Navne og intensitet af de identificerede

stoffer (gra toppe) er anfert i tabellen.

de tilstrebte standardkonditioner: 1 luftskifte pr. degn, 23°C, 40-45%
RH indtil midten af anden uge, hvorefter der i resten af denne uge blev

foretaget analyser af luften i prevekassen omkring materialet.

Analyserne omfattede bredspektrede analyser af organiske gasser og dampe
samt malinger med gassporersr. Derefter blev der foretaget registrering
af panelpersoners vurderinger af lugtkarakter. Endvidere er materialernes

radon-afgasning bestemt.

Maling af organiske gasser og dampe: Malinger af organiske gasser og

dampe af oplesningsmiddelklassen foregik med en tidligere udviklet metode
til arbejdsmiljeundersegelser (6). Metoden er baseret p& opkoncentrering
af luftens indhold af gasser og dampe pd adsorptionsrer indeholdende ak-
tivt trekul.

De to serieforbundne adsorbere blev anbragt i afgangsstudsen til recir-
kulationssystemet (se fig. 3, pos. 1), og hver adsorber bestod af 200 mg
aktivt trekul i et glasrer. Hvert rer blev analyseret separat med hen-

blik pa& pavisning af eventuel metning af det forreste kulrer.
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Analyserne af ét kulrer blev indledt med en overforsel af de opsamlede
stoffer til 2,0 ml N.N-Dimethylformamid. Denne oplesning analyseredes
dernast gaskromatografisk under anvendelse af savel flammeionisationsde-
tektor (FID) som massespektrometer. Den temperaturprogrammerede gaskroma-
tografiske analyse foregik med 100 m kapillarkolonne (CW20M). Metodens
detektionsgrense for et enkelt stof var normalt ca. 100 pg x m_z, men

for enkelte stoffer var den lavere end 10 pg x m_3. Koncentrationerne

blev udregnet p& basis af summen af stof i begge kulrer.

For hvert materiale blev der udtaget 2 luftprever pa henholdsvis 1000
liter og 100 liter luft. Prgverne blev suget gennem adsorberrgrene med
et flow pa 1000 1 pr. 24 timer svarende til 0,69 1 x min—l. P& grund af
det sterre stofindhold i 1000 liter praoven blev denne anvendt til stof-

identifikation, mens 100 liter preverne blev anvendt til koncentrations-

bestemmelse.

Maling med gassporerer: Efter preovetagningen til de bredspektrede analy-
ser blev der foretaget preover med gassporerer af typen Dr&dgerrer type

0,5/a for fermaldehyd (CH 26401) og type 5/a for triethylamin (6718401).

Det sidstnevnte er ogsa i stand til at reagere pa ammoniak og hydrazin

samt andre aminforbindelser (10). Ved negativt resultat efter gennemsug-
ning af den foreskrevne mengde luft, sugedes yderligere det samme luftvo-
lumen gennem indikatorrerene, Safremt der herved kunne iagttages positive
farvereaktioner, er dette registreret som '"spor". Detekticnsgrenserne oplyst

af fabrikanten ved normalbrug var 0,5 ppm (cm3 X m-3) og 5 ppm for henholds-
vis formaldehyd og aminer (10).

Lugtvurderinger: Til vurdering af materialernes afgyivelse af lugtstoffer
gennemfortes panelbaserede vurderinger af lugtstyrken og -kvaliteten af
luften i provekasserne, 6 til 15 frivillige panelpersoner blandt institut-
tets ansatte foretcg en lugtvurdering af 1luft, der gennem korte teflon-
slanger blev tilsluttet prevekassen samme sted som adsorberrsrene, Luft-

hastigheden var i de korte perioder, hvor den enkelte person foretog lugt-
- . . =1
malinger, sget til 3 1 x min ~,

Malingerne, der strakte sig over ca. 2 timer, blev udfert som de sidste,
inden materialet atter blev taget ud af kassen. Den enkelte person havde

ubegraenset tid til vurderingen, men anvendte normalt ca. 5 minutter her-
til.
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NAVN PANEL NO:

LUGT NO: DATO: START KL:

Skala til bedgmmelse af overensstemmelsen mellem lugt og betegnelse.

2 3 4 5
Ingen Nastel ingen Svag Nogenlunde Sterk Typisk eksempel
012345 12 VELLUGTENDE 0123435
; ?gggAgégK 012345 13 SVEDAGTIG 0 1 % g 3 g
3 VAMMEL - KVALMENDE 0123405 14 MANDELAGTIG 0 1 34 s
4 MUGGEN- JORD - MULD 0123 45 15 BRfNDT - R@GET 8 1 3.
5 SKARP, SVIENDE, SYREAGTIG 0 1 2 3 4 5 16 URTEAGTIG 01554z
6 KAMFERAGTIG 0123405 17 ETERISK BED@VEN. -
7 LET 012345 18 SUR - SYREAGTIG 0 1 3 s
8 TUNG - SVER 0123145 19 BLOD - RAT K@D 0 1 -
9 KPLIG - SVALENDE 0123 45 20 TPR - STGVET 8 1 S 3 ac
10 VARM 012 3 405 21 AMMONIAKHOLDIG 1 534 s
11T METALLISK 012345 22 DESINFEKTIONSMI. 0 1
23 FRUGTAGTIG (CITRUS) 0123 45 34 OLIE ~ FEDT 0 1 g g 2 g
24 FRUGTAGTIG (ANDET) 0123 45 35 M@LKUGLER . 0 } S 34
25 RADDEN (FORDERVET) 0123 45 36 OPL@SNINGSMIDDEL O L5 3 ae
26 TREAGTIG (HARPIKS) 012345 37 KOGTE GR@ONSAGER O -
27 MOSKUSAGTIG 012345 38 S@D 0 S
28 SEBEAGTIG 012345 39 FISK 0 1 -
29 HVIDL®G - L@G 012 345 40 KRYDRET, AROMA. 0 1 s34
30 DYR 012345 41 MALING 0 1 235
317 VANILLE 012345 42 HARSK 0 -
32 FEXAL (G@DNING) 012 3405 43 PEBBERMYNTE 0 53
33 BLOMSTER 012 3 45 44 SVOVLAGTIG 0
JA NEJ
Har du rgget den sidste time? E% E%
Er du forkg¢let, eller har du snue?
Er der andre forhold, som kan tznkes at [] []
nedsatte din evne til at bedgmme lugte?

Hvis JA, hvilKe?. e,

Var udvalget tilstrzkkeligt til en fuld- [] [j
stendig beskrivelse af lugten?

Hvis NEJ, hvad savnedes?

...............................................................

Figur 5: Skema anvendt til bedemmelsen af lugtens kvalitet ved under-
sagelse af afgasningen fra 42 byggematerialer. Fra panelets besvarelser
kan opnas savel et mdl for lugtens accepterbarhed som en verbal beskri-

velse af lugten.
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Bedemmelse af lugtstyrke skete ved anvendelse af en trepunktsskala: in-

gen lugt, tydelig lugt, sterk lugt. Panelets samlede vurdering udregnedes
ved:

I - 1 « antal "tydelig lugt + 2 x antal "sterk lugt"
T2 antal panelpersoner

Dette tal vil variere mellem O 0og 1, svarende til henholdsvis ingen og
sterk lugt.

ficeret udgave (fig. 5) af det af Harper udviklede skema (11) indeholden-
de 44 hyppigt anvendte lugtbeskrivende ord. Med dette skema blev lugtkva-
liteten beskrevet sével verbalt som ved et udregnet accepterbarheds in-
deks. Far vurderingen af luften fra provekassen blev panelpersonerne an-
modet om at bedemme for hver betegnelse, om den enten betegnede noget ac-
ceptabelt, tiltrekkende (+1) eller noget uacceptabelt, frastaedende (-1)
eller noget neutralt (0). Udfra svarene udregnedes et sakaldt hedonisk
indeks for panelets opfattelse af accepterbarheden af lugte svarende til
de enkelte lugtbetegnelser. Indeks-vaerdierne varierede mellem -1 og +1
svarende til henholdsvis absolut uacceptabelt og absolut acceptabelt,
Herefter foretog hver panelperson en vurdering af den presenterede lugt-
prove ved for hver af de 44 betegnelser at afgere med et tal mellem nul
og fem, hvor typisk den enkelte betegnelse var for den presenterede lugt,
Ud fra panelets anvendelse af lugtbetegnelserne og disses hedoniske in-
deks blev et indeks udregnet for lugtens accepterbarhed. Dette indeks va-
rierer mellem -1 og + 1, sdledes at -1 svarer til uacceptabel, fraste-
dende lugt, 0 til neutral lugt og +1 til tiltrekkende, acceptabel lugt.,

Radonmdlinger: Efter ovennavnte malinger blev materialeproverne videresendt

til Laboratoriet for teknisk fysik I, DtH for bestemmelse af radonafgivel-
se.

Ved mélingerne dér blev materialerne anbragt i metalbeholdere med et volu-
men pd 27 liter eller 115 liter. Efter at beholderen var lukket, blev der
udtaget luftprever til analyse for radon-indholdet. Metoden havde en de-

tektionsgrense svarende til en exhalation pd 0,05 atomer Ra 222 pr. sek.

(5).
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Talbehandling: De forskellige analyseresultater har ved databehandlingen

enten normalfordeling eller log-normalfor-

vist sig at kunne beskrives ved
konsekvens heraf vil der i det fplgende bl
iddelverdi (GM); bvilken vil fremga af
net SD og GSD. Korre-

deling, og i ive anvendt enten

aritmetisk (AM) eller geometrisk m
teksten. De tilsvarende standarddeviationer er beteg

lationer er undersegt med linear regression.

Resultater

undersegelserne af hvert enkelt byggemateriale er anfort

Resultaterne af
unnet udvelges representativt i for-

i tabel 5. Da materialerne ikke har k

hold til materialeanvendelsen i boligbyggeriet hverken med
er materialerne i det felgende kun

hensyn til an-

tal fabrikater eller anvendte mengder,

identificeret ved materialetype (se endvidere appendix) .

nderssgelsesrummet var i gennemsnit (AM) 21,1°C

Rumlufttemperaturen i u
kulation gennem kulfilter blev

¥ 1,7 (sD). Ventilationen anordnet ved recir

fastholdt pa 1 m3 X dggn_l ts %, 0g luftfugtigheden var i hele perioden mel-

lem 40 og 45% RH.

Organiske gasser 09 dampe: Fordelingen af de 42 malte koncentrationer af

elklassen er vist pa fig. 6.

organiske gasser 09 dampe af oplesningsmidd
3 med en spredning (GSD) pa

Gennemsnitskoncentrationen (GM) var 3,2 mg X m
9,6 mg X m_3. Variationsbredden var fra 0,01 til 1410 mg X m—j. Den store
1des den szrligt store afgasning fra enkelte materia-

rdning var en del af deres brugs~

variationsbredde sky
ler, for hvilke f.eks. terring eller udhe

egenskaber.

er resultatet af en ligevegt mellem afgasning
Tages der hensyn til ma-

De malte koncentrationer

fra materialer og elimination med ventilationen.

terialernes forskellige overfladearealer, kan den arealspecifikke afgas-

ningshastigned udtrykt ved mg x m2 x ht
og det fremgar, at for samtlige mate-

fik afgasningshastighed

udregnes. Pa fig. 7 er vist

den procentvise fordeling af denne,
rialer under &t maltes en gennemsnitlig (GM) speci
pa 0,25 mg X n 2 ht (GSD = 11,7). Den storste og mindste arealspecifikke

afgasningshastighed var henholdsvis 271 og 0 mg X m X h_l.
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Lige-

Vmgts_ éiijisz?: oplgggti;?;ésmidler Andre stoffer Lugt Antal formodede
Nr Type tggg‘g; Ezzziggsa i can- Lurt- - Luat

mg x m_3 mg X m_Eh Paviste Ident. Zgi;‘gl— Amin Ra-222 Styske  Kval. Szrﬁg; Ze}w{ ?tgf_

rrit,
1 K 1,56 0,12 29 10 . . - 0,50 +0,30 5 -
2 K 1,73 0,13 28 11 . . - 0,42 +D,08 6 ; ;
3 0 0,66 0,026 17 3 . . + 0’46 0’13 ; .
4 0 1,69 0,064 20 5 - 0,38 _0,0} . , :
5 F 169 72 35 19 - 0,82 :0,38 ; ) .
6 F 77,9 26 23 4 - 0’46 0’69 . ;
7 F 1,38 0,34 20 0 - 0’06 "0’07 . : .
8 K 0,38 0,012 13 1 + - + 0,54 _0,16 X X X
9 K 3,56 0,14 24 7 - - - 0’88 —0,21 : l )
10 0 1,07 0,044 16 0 - - - 0’65 _0’/43 . ; .
11 K 2,96 0,12 23 7 - - - 0’74 _O’AU s ; ;
12 F 0,81 0,16 19 9 - - - 0’50 _0’06 X . .
13 F 1,05 0,056 18 0 - 3 -~ 0’78 “0,45 ; ; :
14 0 3,15 0,11 24 11 - - - 0’41 _0,2 ) : )
15 0 1,95 0,080 28 8 + - - 0’41 wD’Zi ; . :
16 0 0,95 0,040 21 5 - - - 9’60 —0’3 : ; )
17 0 7,18 0,30 32 11 - - - 0’64 _0,12 ; ; i
18 0 0,74 0,031 12 2 ~ - - 0,46 -0’27 3 7 :
19 0 5,19 0,22 21 6 - - - 0’80 :0,37 i : )
20 F 1410 271 34 12 - + - 0:72 ~U,27 3 z ;
21 F 9,81 2,1 29 18 - - - 0,72 -0’15 4 10 3
22 F 57,8 10,2 9 2 - - + 0,85 ~0,72 1 1 0
23 F 3,95 0,73 31 15 - - + 0,88 —0’22 5 9 4
24 0 0,09 0,0054 7 1 - - - 0,65 -0’15 1 0 8}
25 0 1,62 0,12 12 6 - - - 0,39 ~0’35 3 2
26 0 28,4 1,4 30 7 - - - 1’00 -0,37 2 3 ;
27 0 5,50 0,23 25 12 - - - 0’75 —0’33 1 6 X
28 F 0,35 0,016 12 2 - - - 0’63 -0’30 1 1 .
29 K 0,40 0,017 6 3 - - - 0168 -0’59 2 3 g
30 o} 2,00 0,43 23 5 - - - 0,86 +U:28 2 3 2
31 0 5,45 1,3 42 10 - - - 0,81 -0,37 3 8 2
32 0 28,9 4,7 10 8 - - - 0,80 +0,06 2 4 3
33 [t} 3,50 0,83 10 3 - - - 0,55 +0,09 1 3 0
34 0 2,43 0,10 19 5 - - - 0,40 +0,22 2 4 1
35 K 0,01 0,0004 0 + - - 0:54 -Dz07 0 0 0
36 0 3,84 0,59 1 - - - 0,63 -0,33 1 0 0
37 K 40,5 1,4 15 5 - - - 0,61 -0,42 2 4 2
38 K 3,59 0,12 5 2 - - - 0,50 +0,03 1 1 0
39 0 54,8 2,3 62 22 - - - 0,73 -0,05 5 15 6
40 0 39,6 1,6 61 23 - - - 0,85 -0,33 5 17 7
41 0 1,98 0,083 28 15 - - - 0,50 -0,52 4 9 3
42 K 1,45 0,073 12 9 - - + 0,67 -0,68 4 7 3
Tabel 5:

Afgasningsmalinger fra 42 byggematerialer. Materialetyper: K = konstruktions
- 1 —’
0 = overflade~-, F = fugemateriale. Andre stoffer: . ikke undersegt, - intet

pavist, + spor, xx ppm malt xx ppm.
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tes i gennemsnit (AM) tilstedevaerelsen af 22 stof-
er identificeret pr. prove.

% af den paviste

I de 42 luftanalyser pévis
fer. I gennemsnit (AM) blev 10 af disse stoff

Disse 10 stoffer svarede imidlertid i gennemsnit til 7

stofmengde, idet de uidentificerede stoffer generelt havde sma koncentra-

m var lavere end massespektrometrets detekt
ID-detektoren detektionsgranse, som anvendtes

Tabel 6 viser, hvorledes de i alt 307 iden-
hvorledes

tioner, so ionsgrznse for identi-

fikation, men hejere end F
ved koncentrationsbestemmelsen.
1t pa 62 enkeltstoffer, mens tabel 7 viser,

1lige kemiske stofgrupper.

tifikationer var forde

identifikationerne var fordelt pa forske

%
30
W

20 -

10 4

i =] rr'—r!
0.10321.032 10 32 100 320 1000 3200 mg'm—3

Den procentvise fordeling af 42 malte ligevagtskoncentrationer

Figur 6:
(mg x m-3) af organis

byggematerialer 1 provekasse.

N = 42

GM = 3,2 mg X i
GSD = 9,6 mg X >
Max = 1410 mg X o
Min = 0,01 mg X n

]
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ke gasser og dampe af oplesningsmiddeltypen afgivet fra

Stof avi i

Ea;rllizl Middelkonc. Stof Pavist Middelkonc.

materialer ug m_3 ;ai:‘ieliler ug m_3
Toluen 22 39,7 n-Heptan 2
n-Decan 20 1,49 C8—/-\lkan 2 o
1.2.4. Trimethylbenzen 18 0,56 1.4. Ethylmethylbenzen 2 jzl,zzl\l
n-Undecan 17 1,00 1-Decen 2 1 ’61
3-Xylen 16 23,0 n-Hexanal 2 ’
2-Xylen 14 3,81 Methylstyren 2 yon
n-Propylbenzen 13 0,20 1.2. Ethylmethylbenzen 2 2’:3
Ethylbenzen 12 1,79 Ethylmethylcyclohexan 2 ,5
n-Nonan 11 1,05 C5~Ket0n 2 o
1.3.5. Trimethylbenzen 11 0,36 C,-o~Alkohol o
C_-Benzen i 2 )

3 11 0,35 Butylacetat 1 15 ’2
Ziij:en l; g,19 Ethoxyethylacetat 1 5 :89
e 7,34 3-Methylheptan 1 3,75
a_l‘ginen 7 3,29 1.2, Dichlorethan 1 3,27
e 7 2,45 1-Hepten 1 1 ’95
10 Mg pen 6 20,8 C,-Alkan 1 ,
1.3. Diethylbenzen 6 0,38 l?Nonen 1 o
Ca-Benzen 6 0,14 n-Pentanal 1 o
::s:iz:ol 5 9,35 C8—Keton 1 g:ig
. 5 8,78 Halocan 1 0,18
;s;—j:ropylbenzen 5 0,17 3-Methyl 2 Butanon 1 0,17
Z—Prozzzzn Z 0,55 CQ—Cyclohexan 1 0:1}
e . 0,44 Tert.-butylacetat 1 0,13
S . 0,28 Ethylacetat 1 0,11
o ) 0,10 Benzaldehyd 1 0,06
oo . 0,09 1-Octen 1 0,06
e . 0,68 Tetramethylbenzen 1 0,05
oo ; 0,64 Methyltertiarbutylester 1 0,04
e . 0,45 Ethanol 1 0,01
n-Pentylbenzen 3 E, j? C/L;Alkc’hjl ) e
, n-Hexano 1 0,01

Tabel 6:

Oversigt over 62 stoffer pavist i luften omkring 42 byggematerialer
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Af tabel 7 kan beregnes, at alkylbenzenerne udgjorde 47% af samtlige iden-

tifikationer, mens alkaner udgjorde ca. 28%. De pvrige 25% af identifika-

tionerne er fordelt pé& andre stoftyper, o9 kun 13% var ikke rene kulbrin-

ter.

De 10 hyppigst paviste stoffer samt de 10 stoffer med sterst gennemsnits-
(AM) er vist i tabel 8 A og B. Det fremgar, at toluen,

Disse stoffer forekommer

koncentrationer
3-xylen og 2-xylen optrader pé begge lister.
saledes bade hyppigt og med stor koncentration. Udover disse stoffer op-

treder iser n-decan, 1.2.4.trimethylbenzen og n-nonan hyppigt, mens en

. o e
ufuldstendigt identificeret terpen (ClOHlé) er pavist med stor genne

snitlig koncentration.

%

20

10 1

-1

: . .
0.01 0.1 1.0 10 100 1000 mg-m ~-h

procentvise fordeling af 42 areal-specifikke afgasnings-

Figur 7: Den
hastigheder (mg X rn—2 x h) fra byggematerialer i prevekasse.

N = 42 ) O
GM = 0,25 mg X m_2 X h—l
GSD = 11,7 mg x m ~ x h
Max = 271 mg X m-Z X h—l
Min = Omg x m ~ X ht
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A B C
Alifater: Ialt 115 23 6
Alkaner 87 13 4
Terpener 20 4
Cyklohexaner 3 2 0
Alkener 5
Aromater: Ialt 156 19 2
Alkylbenzen 150 16
Andre 6 3 0
Andre: Ialt 36 20 5
Ketoner 16 6 2
Alkoholer 10 5 2
Estere 5 0
Aldehyder 2 0
Halogen forb. 2 1
Ialt 307 62 13
Tabel 7: Fordeling af kemiske hovedgrupper af stoffer pavist i luften

omkring 42 byggematerialer. A = antal gange stoffer fra gruppen blev i-
dentificeret. B = antal paviste representanter for gruppen. C = antal

af B, som ikke blev fuldstendigt identificeret.

Gassporergr: I tabel 9 er vist resultaterne af mé&lingerne med gasspore-

rer. Denne type mdling blev ferst introduceret efter, at de forste 7 ma-
terialer var undersegt, hvorfor resultater kun foreligger for de 35
sidst undersggte. Ialt blev der blandt disse registreret positive farve-

reaktioner pa formaldehyd fra 3 materialer og for amin fra 2 materialer.

Lugtvurderinger: Resultaterne af lugtmdlingerne er vist i tabel 5 og pa

fig. 8 og 9. Det fremgér af fig. 8, at der blev registreret lugt fra
samtlige materialer. Den gennemsnitlige (AM) lugtstyrke var 0,61 med et
variationsinterval p& 1,0 til 0,06. Ved kontrolmalinger pa tomme, rense-

de opstillinger maltes under tilsvarende omstendigheder i gennemsnit en



26

Middelkonc.

Stof (AM) pg x m> Frekvens
1. Toluen - 39,70 22
2. n-Decan 1,49 20
3. 1.2.4. Trimethylbenzen 0,56 18
4, n-Undecan 1,00 17
5. 3 Xylen 23,00 16
6. 2 Xylen 3,81 14
7. n-Propylbenzen 0,20 13
8. Ethylbenzen 1,79 12
9. n-Nonan 1,05 11

10. 1.3.5. Trimethylbenzen 0,36 11

Tabel 8A: De 10 hyppigst paviste stoffer i luften omkring 42 byggemateria-

ler.

Middelkonc.

Stof (AM) ug x m_3 Frekvens
1. Toluen 39,7 22
2. 3 Xylen 23,0 16
3. ClOHlé(terpen) 20,8 6
4, n-Butylacetat 15,2 1
5. n-Butanol 9,4 5
6. n-Hexan 8,8 5
7. 4 Xylen 7,3 8
8. Ethoxyethylacetat 5,9 1
9. n-Heptan 5,0 2

10. 2 Xylen 3,8 14

Tabel 8B: De 10 stoffer med sterst gennemsnitlig total ligevagtskoncen-
tration (AM) i luften omkring 42 byggematerialer.

baggrundslugtstyrke pa 0,05. Lugtene blev gennemgdende betegnet som»ubeha-
gelige. Med den anvendte accepterbarhedsskale, hvor -1,0 svarede til abso-
lut uacceptabel, frastesdende og ubehagelig, 0,0 til neutral og +1,0 til
absolut acceptabel, tiltrekkende og behagelig, maltes i gennemsnit (AM)

Spor Malbare mengder
Formaldehyd 0,8, 15, 35 Ingen
Triethylamin 20 13-(3 ppm)
Tabel 9: Byggematerialer som viste spor eller malbare mengder af stof

ved gassporerersundersogelser af luften i prevekasse. Materialerne nr.
1 til 7 inkl. er ikke underssgt.

Nr. Materiale Afgasning Max. radon
betegnelse atomer atomer concentr, pCi/l
' kg .s mé . s Ry RO,S

3 Gipskartonplade 0,22 2 0,1 -

8 Mineraluld 2 4 0,2 -
22 Spartelmasse 8 60 3 0,5
23 Spartelmasse 2 15 g,8 0,1
42 Betonflise 21 2040 110 1,64

Tabel 10: Oversigt over afgasningen af Radon-222 fra de materialer som

havde afgasninger sterre end 0,05 atomer kg—l x sek L. Ry 0g R angiver

0,5
de maksimale koncentrationer af Radon-222, som kan opstéd i lokaler, hvor
alle flader er bekladt med de pagezldende materialer, og hvor luftskif-

terne er henholdsvis 0 og 0,5 pr. time.

-0,23 svarende til noget ubehagelig lugt, variationsintervallet var +0,31
til -0,72 (se fig. 9). Ved line=r korrelationsanalyse kunne der ikke kon-
stateres signifikante sammenhznge hverken mellem lugtstyrke og koncentra-
tion af gasser og dampe (r = 0,12) eller mellem accepterbarhed og enten

lugtstyrke (r = 0,35) eller koncentrationen (r = 0,06).

Radonmalinger: Hovedparten (37) af de 42 undersegte materialer viste ikke

malelige afgasninger (dvs. mindre end 0,05 atom kg—l X sek-l). Exhalati-

onen fra de 5 materialer, hvis afgasning kunne males, er vist i tabel
10, hvor endvidere er anfort den maksimale radonkoncentration, som kan
opstéd i lokaler, hvor alle flader er bekledt med det pageldende materia-
le. Verdien er vist svarende til savel et luftskifte pa nul som pé& 0,5
pr. time. Det fremgar af tabellen, at betonfliserne afgasser ca. 100 gan-

ge mere radon end de fire andre materialer.

27
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1.0 Tlugtstyrke
Figur 8: Den procentvise fordeling af lugtstyrkeindeks malt i luften

omkring 42 byggematerialer anbragt i provekasse. Indeks 1 svarer til
sterk lugt og O til ingen lugt. Hi

men eksklusive nedre granse.

AM
SD
Max

Min

42
0,61
0,20
1,0
0,06

stogramintervallerne er inklusive evre,

Antal

13
121
114
10
94
8
7-

5
4-4

2-
1_

Figur 9: Fordelingen af accepterbarhed (H) af lugten i luften omkring
42 byggematerialer anbragt i provekasse. Indeks H = +1 svarer til ab-
solut behagelig, tiltrzkkende lugt; O til neutral lugt og -1 til abso-
lut ubehagelig, frastedende lugt.

N = 42

AM = -0,23

SD = 0,24
Max = 0,31
Min = -0,72
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Kap. III:

En matematisk model for koncentrationer af gasser og dampe 1

rumluft

Indledning

Koncentrationen af forureningskomponenter i indeluften bestemmes ved en

ligevegt mellem kildernes afgasningshastigheder og eliminationshastighe-

derne. Fig. 10 illustrerer, hvorledes forskellige kildetyper kan bidrage

til koncentrationsopbygningen af et stof. I materialesammenhang er inter-

essen iser haftet ved kilderne: inventar, konstruktion samt rengering og

vedligeholdelse.

Den pd figuren viste depot-effekt kendes fra absorption af vanddamp eller

lugte i bygningskonstruktioner. De kemiske processer er f.eks. kendt i u-

deluften, hvor fotokemiske reaktioner omdanner uskadelige koncentrationer

af f.eks. alkaner til sterkt reaktive stoffer (smog-dannelse).

%
%,
O
%%
%
X/
K
o
S
"
Fig 10:

biologisk
virksomhed

aktiviteteri:>>

e
absorption

kemisk reak-
tionsevne,
filtrering

AN

afkast luft
+ exfiltration

ventilationsluft
+ infiltration

mngbler +
inventar

N

E] deponering
+

adsorption

huskonstruk-
tionen

Sammenhangen mellem ligevegtskoncentrationen af en indeklimatisk

forureningskomponent og sterrelsen af emissions- 0g eliminationsfaktorer.
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Omsetningshastigheden i hver enkelt afgasnings- eller eliminationsfaktor
er afhengig af en rakke forhold, sasom temperatur, luftskifte, luftfug-
tighed eller tilstedevaerelse af andre forureningskomponenter, der enten

accelererer eller bremser omsztningen.

Malinger af ligevagtskoncentrationen af organiske gasser og dampe i et
eksperimentalhus (12) viste saledes, at en andring af luftskiftet fra
1,00 til 0,05 pr. time resulterede i en stigning af ligeveagtskoncentra-
tionen fra 0,4 til 1,7 mg X m-3 og at en e@gning af temperaturen med 9°C
fordoblede ligevagtskoncentrationen. Tilsvarende indflydelse af ventila-
tion, lufttemperatur og af luftfugtighed kendes fra spanpladers afgasning
af formaldehyd (1, 2, 3, 4).

Ligevegtskoncentrationen for et enkelt stof er saledes under indflydelse
af en lang rekke faktorer, og de malte koncentrationer vil normalt ikke
umiddelbart vere et udtryk for kildestyrken., Sammenligninger af kildestyr-
ker i forskellige rum forudsetter, at disse faktorer er identificerede og
kvantificerede, saledes at maleresultater kan korrigeres for indflydelsen
af de forskellige maleomstendigheder. Til dette formal og til vurderingen,
af hvor meget afgasning af en forureningskomponent fra et byggemateriale
med kontakt til indeluften belaster luften i en bolig, er tidligere af

HI og SBI foresl&et anvendt et "standard"rum (13).

Et standardrum

For at "standard'rummet kan vere sa realistisk som muligt foreslas, at
dette svarer til et typisk boligrum valgt efter felgende kriterier fast-
lagt i bygningsreglementet 1977 (BR) (14).

IBR 4.3.1. stk., 2.1, er anfeort, at i enfamiliehuse skal rumhejden i bebo-
elsesrum vere mindst 2,3 meter, og i stk. 3,1. star, at i andre beboelses-
bygninger skal rumhsjden i beboelsesrum vere mindst 2,5 meter. Da nybyggede
boliger i Danmark oftest er enfamiliehuse, er det naturligt at velge rumhgsj-
den i "standard"rummet til 2,3 meter. Imidlertid er der i et forslag fra
Statens Planverk (15) om fastleggelse en grensevaerdi for formaldehydafgivel-
se fra byggematerialer foresléet en rumhejde pa 2,4 meter, Da det vil

vere en fordel at anvende de samme sterrelser i de nordiske lande foreslas

anvendt en rumhejde pa 2,4 meter,
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Modellen kan ikke udtale sig om koncentrationen i rum med andre fugt-

og temperaturforhold, men under antagelse af, at den specifikke afgasnings- Model 1 (Normalt blandet byggeri) A/V
hastighed ikke afhenger af ventilationshastigheden, kan ligevegtskoncen- Gulv Lb. nr, 1 Ureaformaldehydlimet spénplade 0,41
trationen under andre ventilationsforhold vurderes. Der kendes imidlertid Lb. nr. 14 NAalefilt 0,41
i t i 1dt .
tilfelde, hvor denne antagelse ikke er opfy (3) Veq Lb. nr. 3 Gipskartonplade 1,40
Til regnemassig afprovning af modellen er anvendt tre rummodeller af stan- Lb. nr. 18 Tapet 1,40
dardrum-sterrelse. Hvert af de tre modelrum er taenkt fremstillet af mate- Loft Lb. nr. 42 Beton 0,41
rialer, som har veret med i denne undersegelse; materialenavne og anvendte Lb. nr. 30 Acryllatex 0,41
mengder er anfert i tabel 12. For hvert af de tre rum er den ovenfor navn- Dar Lb. nr. 10 Teak krydsfinér 0,24
te model anvendt til beregning af den koncen?ration, som kan ventes i rum- Lb. nr. 33 2-komp. syreherdende lak 0,24
mene. Resultaterne af beregningerne er vist i tabel 13, 14, 15 og 16, hvor-
af det fremgar, at totalkoncentrationerne i de tre rum varierede fra 1,6 Model 2 (Betonelement byggeri) A/
til ca. 24 mg X m—3 og stofantallet fra 23 til 32 stoffer med n-butanol, Gulv Lb. nt. 42 Beton 0,41
toluen, n-decan og C-3-benzen som hyppigt forekommende stoffer. Lb. nr., 22 Spartelmasse 0,41
Lb. nr. 41 Tekstilgulvbelagning 0,41
De anvendte materialers andel i totalbelastningen af luften i hvert enkelt
modelrum er vist i tabel 13, 14 og 15. I rum 1 var 50% af belastningen for- Vag Lb. nr. 42 Beton 1,40
arsaget af den anvendte 2-komponent lak til deren, mens de svrige 7 mate- Lb. nr. 21 Vandbaseret PVA-lim 1,40
rialer hver bidrog med fra 0 til 25%. I rum 2 stammede 50% af afgasningen Lb. nr. 24 Hessian 1,40
fra spartelmassen, der var anvendt til gulvet og 40% fra vevlimen anvendt Loft Lb. nr. 42 Beton 0,41
til vagbekledningen. De svrige materialers afgasninger var af samme sterrel- Lb. nr. 30 Acryllatex 0,41
se som 1 rum 1. I rum 3'stammede 60% fra fugematerialerne., Ogsa her var Dot Lb. nr. 10 Teak krydsfinér 0,24
de svrige afgasninger af samme sterrelse som i rum 1. Lb. nr. 33 2-komp. syrehardende lak 0,24
Model 3 (Spanpladetypehus) A/V
Guly Lb. nr. 2 Ureaformaldehydlimet spanplade 0,41
Lb. nr. 33 2-komp. syreherdende lak 0,41
; Veg Lb. nr. 9 Ureaformaldehydlimet spanplade 1,40
§ Lb. nr. 21 Vandbaseret PVA-lim 1,40
§ Lb. nr. 24 Hessian 1,40
% Loft Lb. nr. 9 Ureaformaldehydlimet spéanplade 0,41
g Lb. nr. 30 Acryllatex 0,41
% Dor Lb., nr. 10 Teak krydsfinér 0,24
% Lb. nr. 33 2-komp. syreherdende lak 0,24
% Fugemat. Lb. nr. 5 Plastisk fugemasse 0,01
§ Tabel 12: Eksempler pa forskellige materialers anvendelse i standard-
% rummet.
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Tabel 18:
pavist i luften i 14 rum eller omkring 42 byggematerialer (se tabel 17).

Stof 0,004 x HGV  Luftvejs- Pavisnings-
C irritant Fre&vens

1.2. Dichlorethan 41 + 2
Toluen 26 - 52
n-Butanol 16 + 11
3-Xylen 13 - 38
n-Hexan 6,1 - 11
n-Butylacetat 5,4 + 2
4-Xylen 4,2 - 19
1.4, Ethylmethylbenzen 3,8 (+) 5
Ethoxyethylacetat 2,7 +
2-Xylen 2,2 - 33
1.2. Ethylmethylbenzen 1,8 (+) 5
1.2.4. Trimethylbenzen 1,2 (+) 43
Ethylbenzen 1,0 + 29

Tabel 19: Oversigt over de stoffer som er pavist i luften omkring 42

byggematerialer i gennemsnitskoncentrationer (C) sterre end 0,004 x HGV.

Slimhinde eller Cancerogen Middelkonc. HGVY
pjenirritation effekt lugtter-
skel
Virkning:
Ukendt 1 72 79 36
Ingen 15
Formodet 36 28+ 29 el
Kendt 48
Total 100 100 101 100

T 5 stoffer (8%) er kendte eller formodede human cancerogener.

Oversigt i procent over den biologiske virkning af 62 stoffer

.
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Undersegelsen sandsynligger, men beviser ikke, at de paviste gasser og dam-
pe er arsag til indeklimagener. Alvorlige, akutte irreversible sundhedsska-
der kan dog med stor sandsynlighed udelukkes. Disse md da udleses af den
samlede virkning pa organismen af de mange stoffer, som i sma koncentratio-
ner samtidigt er tilstede i indeklimaet. En nzrmere gennemgang af den tok-
sikologiske litteratur om de paviste stoffer er under udarbejdelse pa Ar-

bejdsmiljeinstituttet, Kebenhavn.

Ingen af de i de 14 rum mé&lte stoffer er pavist i koncentrationer, som o-
verskrider 0,004 x de hygiejniske grenseverdier, og de seks stoffer, for
hvilke ingen grenseverdier er fastlagt, er alle malt i koncentrationer
mindre end 0,5 mg x m_z. Det synes derfor ikke rimeligt at anfmsre nogen
enkelt af de malte organiske gasser og dampe som arsag til de fra beboerne

registrerede gener.

I tabel 19 er anfort de 13 stoffer som blev pavist omkring byggemateria-
lerne, i gennemsnitskoncentrationer som var sterre end 0,004 (0,4%) gan-
ge deres hygiejniske grenseverdier. Med udgangspunkt i den tidligere dis-
kussion af hygiejniske grenseverdier for indemil joer kan lettere biologi-
ske virkninger af disse stoffer ikke udelukkes. Serlig opmerksomhed bar

rettes mod Toluen og 3-Xylen pa grund af deres hyppige forekomst.

Fem af de 62 stoffer er anfert i (22) som formodede eller kendte human-
cancerogener, De 5 stoffer er Benzen, Styren, Triklorethylen, Tetraklor-
ethylen og Diklorethylen. P4 grund af den livslange eksposition af hele
befolkningen, som sker i boligerne, er disse stoffers tilstedeverelse

i byggematerialer uheldig.

For 16 af de 62 stoffer var gennemsnitskoncentrationen sterre end kendte
eller skesnnede lugtterskler., Disse stoffer er anfert i tabel 20. Af ta-
bellen fremgar, at iser Limonen, a-Pinen, n-Hexanal og 3-Xylen m& formodes
at bidrage til lugtindtrykkene i boliger. Terpenernes betydning underbyg-
ges af, at kun terpenerne a-Pinen og A3-Caren blev malt i koncentratio-

ner sterre end deres lugtterskel i de 14 rum,

Med udgangspunktet i ovennavnte er i tabel 21 anfert de stoffer, hvis
forekomst ved en toksikologisk overvejelse er mest betenkelige i indeklima-
et. Listen omfatter de 17 stoffer, som opfyldte mindst ét af de felgende

kriterier,
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a. Gennemsnitskoncentrationen var sterre end 5 x 0,4% af HGV.

b. Formodet humancancerogenisitet iflg. :ef. (23, 24).

C. Cennemsnitskoncentrationen var sterre end 5 x lugttersklen.
et Tigttarcuel

Rum Mat.

Limonen - 4500
a-Pinen 1,9 153
n-Hexanal - 37
3-Xylen 0,024 28
Ethoxyethylenacetat - 20
n-Pentylbenzen - 11
A-Caren 1,0 9,0
Methylstyren - A 5,1
Ethylbenzen 0,080 4,5
1.3. Diethylbenzen - 3,8
n-Pentanal - 3,5
4-Xylen 0,001 2,4
n-Propylbenzen 0,001 2,0
1.4. Ethylmethylbenzen - 1,8
iso-Propylbenzen - 1,4
1.2.4. Trimethylbenzen 0,022 1,2

Tabel 20: Oversigt over de stoffer hvis gennemsnitskoncentration i 14

rum eller omkring 42 byggematerialer overskred stoffernes kendte eller

formodede lugtterskel.

Forekomst af disse stoffer 1 indeklimaet er i hygiejnisk henseende beten-
keligt, og skent de med den nuverende viden ikke med sikkerhed kan udpe-
ges som arsag til indeklimagener, ma det i betragtning af det store antal
;forklarlige gener tilrades, at deres brug reduceres mest muligt, hver

det teknisk og skonomisk er muligt. En aktiv indsats for reduktion af
koncentrationerne af de usnskede stoffer kan ske ved at materialeprodu-
centerne =ndrer fremstillingsprocesserne, saledes at de uenskede afgasnin-
ger bliver mindre. Stofferne kan f.eks. substitueres med mindre giftige

.
5
%
o
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stoffer med tilsvarende tekniske egenskaber. Andre mulige lesninger ville

vere overfladebehandling af slutprodukterne, sa afgasningen reduceres,

eller lagringen kan forlenges gennem laengere tid eller under forhold,

hvor afgasningen under lagringen accelereres,

Stof M, R (a) Pavis- Luft- Cance- (b)
A nings vejs rogen B
frekv. irri- effekt
% terende
Alkaner:
n-Hexan M 6,17 11 - - 0,2
Terpener:
Limonen ? 17 + - 4500"
a-Pinen ? 7 + - 153"
A-3-Caren M ? 10 + - 9,0+
Aromater:
Benzen R 0,01 21 + + 0,001
Toluen M 26" 52 - - 0,9
3_Xylen M 13* 28 - - 28"
n-Pentylbenzen M ? (+) - 11"
Styren M 0,003 + +F 0,3
Methylstyren M 0,002 + - 5,1"
Klorerede alkaner:
1.2. Dichlorethan moo41" 2 + < 0,007
Trichlorethylen 0,001 + 0,001
Tetrachlorethylen R 0,001 +F 0,001
Andre
n-Butylacetat M 5,4+ + - 0,4
Ethoxyethylacetat M 0,011 + - 20"
n-Butanol M 16" 11 + - 0,03
n-Hexanal M ? 5 + - 37"
Tabel 21:

Oversigt over indeklimatisk mest betankelige stoffer pavist

i luften i 14 rum (R) eller omkring 42 byggematerialer (M). a) A = 0,004 +

HGV/C; indeklimatisk graznseverdi for stof med arbejdshygiejnisk grenseverdi

HGV (se tekst). A storre end 5 betragtes som betankeligt. b) B = C/lugtter-

skel. Lugtindex for stof med koncentrationen C + parameter som var afgeren-

de for, at stoffet betegnedes som betankeligt.
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OVERSIGT OVER MALERESULTATER FRA 42 MATERIALER

Beskrivelse af resultatskemaerne

De undersegte materialer blev fortlsbende nummererede med lgbenummer an-

fart i sverste hesjre hjerne pa& materialeskemaerne vist efterfeglgende 1

dette appendix (1 til 42). Skemaernes oplysninger, som tidligere er gen-

nemgaet detaljeret, skal kun kort beskrives her.

Materialetype: Anvendelses- eller handelsbetegnelse. Prcducentens navn

e ikke oplyst pé skemaet.

er efter aftale med brancheforeningern

Kort fysisk-kemisk betegnelse af materialet. 1 paren-

Materialebeskrivelse:
"~ gasningstype ved feolgende tal/bog-

tes er anfort principiel anvendelse og af

stav-kombination:

-2 i
1. Specifik afgasning <10 mg x m x time

-2 -
2 - - > 10 mg x m  x time
A: Gulv eller loft
B: Vagge
C: Vegge samt gulv eller loft
D: Vegge, gulv og loft
E: Dgre m.m.
F: Fuger o.l.

Fremstillingsdatc: Anfert, hvor den er kendt.

Analxsedatﬂ' Perioden inden for hvilken det enkelte materiale blev under-
e

segt.

Vegt (g): Vegt af materialet for undersegelsen (gram) .

Vol (cmz): Materialets volumen beregnet ved langde X hejde x bredde af

ydre dimensioner (em™).

Totalareal (cmz): Materialets totale areal beregnet som sum af to overfla-

For materialer anbragt pé aluminiumsplader er overflade

der plus kanter.
mod metallet ikke medregnet.

-3 .
L igevegtskoncentration af organiske gasser 0g dampe mg X m "3 Ligevagtskon

ningsmiddelklassen. Kon-

centrationen af organiske gasser og dampe af oples

centrationen omfatter identificerede og uidentificerede stoffer.

.
2
-
?
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Antal stoffer: Antal paviste stoffer i preven - identificerede savel som

uidentificerede.

Heraf identificerede: Antal identificerede (navngivne) stoffer i preven.

Uidentificeret stofmengde %: De uidentificerede stoffers procentvise andel

af ligevegtskoncentrationen af organiske gasser og dampe.

Identifiderede stoffer mg X m'B: Navn og middelkoncentration (mg x >

)

af de identificerede stoffer.

Lugtvurdering med X personer: Antal personer i lugtpanelet ved lugtvurde-

ringen.,

Lugtstyrke: Indeks for lugtstyrke (I) af afkastningsluften fra prevekassen.
I = 0 svarer til ingen lugt, og I = 1 til meget sterk lugt.

Lugtkvalitet: Indeks for lugtkvaliteten (H) af luften fra undersegelses-
kassen. H = +1 svarer til behagelig, tiltrekkende acceptabel lugt, H = O

til neutral, "ved ikke"-lugt, og H = -1 til ubehagelig, frastedende uaccep-
tabel lugt.

Anvendte betegnelser: De af panelet hyppigst valgte betegnelser fra en
liste indeholdende 44 betegnelser.

Andre stoffer pavist: Resultatet af undersegelser med indikatorrer for

formaldehyd og triethylamin. <= ej undersegt, - = intet malt, + = ikke

kvantiserbart spor; tal = mdlt koncentration i ppm.

Antal stoffer med formodede biclogiske virkninger:

a, Formodede cancerogener: Antallet af de for dette materiale identifice-
rede stoffer, som er opfert i "Suspended Carcinogens", 1976, NIOSH,
USA (22). Dette er en liste over stoffer med kendt eller formodet kraft-
fremkaldende virkning pa dyr eller mennesker.

b. Formodede luftvejsirritanter: Antallet af de for dette materiale iden-
tificerede stoffer, som vides eller formodes at vere slimhindeirrite-

rende i koncentrationer, som ikke giver anledning til akutte eller
subakutte sundhedsskader.

Vurdering: Med + er anfaert, om de pagezldende maleresultater ligger under
(lille), i (middel) eller over (stor) gennemsnitsintervallet for de 42
undersegte materialer. Gennemsnitsintervallet er defineret som middel-

verdi ¥ én standarddeviation.
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70 * UNIVERSITETSPARKEN 180 LBNO: 1
8000 Arhus C TLF 06-128288
No Materialetype Materialebeskrivelse Afgasnings- Materialetype: Spanplade
type
MaMﬂabbeﬁqWebe:Ureaformaldehyd 19 mm (1D)
1 Spanplade 19 mm urea-formaldehy 1D
2 Spanplade 19 mm urea-formaldehyd 1D Fremstillingsdato: Analysedato: 11.-22. marts 1977
3 Gipskartonplade 12 mm plade 1C 31
4  Kalciumsilikatplade 22,8 mm plade 18 Vagt: (g) 1> Vol (cm?); 4730 Totalareal (cm?):>600
5 Tetningsmiddel Plastisk fugemasse 2F
6 Tetningsmiddel Plastisk siliconefugemasse 2F Ligevegtskonc. org. gas & damprng/mB: 1.56
7 Tetningskit Strimler 5 x 7 mm 1F
8 Iscleringsplade 100 mm mineraluld iD Specifik afgasningshastighed: mg m_2h_1: 0.12
9 Spanplade 12 mm urea-formaldehyd 1D 50
10 Finerplade 5 mm teak 1D Antal stoffer: Herat er identificeret: 10 Uidentificeret stofmangde %:36
11 Trefiberplade 12-mm plade 1D
12 Tetningsliste Neopren med polyethylenskinne 1F 3
13 Tetningsliste Bledgjort PVC (a) med " 1F | IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m” | LUGTVURDERING med personer
14 Nalefilt Syntetiske fibre pa plastun- -
derlag 1A Luatstyrke: 0-°0 { 0 = ingen lugt
15 Nalefilt Syntetiske fibre 1A n-Hexan 0.18 glstyree: 1= sterk lugt
16 Tapet Vinyl pa papir 1B @ n-Propanol N
17 Tapet Vinyl pa glasfiber 1B . LugikvaMet{+0°3 + 1 = staerk vellugt
18 Tapet Dybtryk pa papir 1B @ n-Nonan 0.04 — 0 = neutral
19 Gulvbelegning Linoleum . 1A E h-Decan 013 + 1 = stearkt frastgdende
20 Veg- og gulvlim Vandbaseret EVA 1lim (b) 2C g :
21 Vaevlim Vandbaseret PVA (c) 2B § ClOHl6 (Terpen) 0.06 Anvendte betegnelser:
22 Spartelmasse PVA (c) lim og cement 2B § Toluen 0.08 Treagtig, maling, svalende, tgr - sto-
23 Spartelmasse Sand, cement, vandbaseret 2B § '
24 Vagbekladning Hessian 1B | n-Undecan 0.05 | vet, kglig.
25 Gulvbelagning Kunstfibre pa PVC (a) 1A i A3 Caren 511
26 Gulvbelagning Gummi 1A | :
27 Tapet PYC skum (a) 1B 1 n-Propylbenzen <0.01
28 Forseglingsliste Varmeekspanderende neopren 1F ; 1.2.4. Tri h 0.03
29 Fibgrplade Glasfiberarmeret polyester 1D % - _Trimethylbenzen ) ANDRE STOEFER: pavist
30 Maling Acryllatex 2C g
31 Gulvlak Epoxy, klar 2A |
32 2-komponent gulvlak Isocyanatlak og harder 2A § Formaldehyd
33 2-komponent gulvlak Syrehardende 2A | .
34 Vegbeklaedning PVC (a) 1B g Aminer
35 Laminatplade Plast 1B §
36 Gulv/vaegbelegning Bled plast 1C ? ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
37 Isoleringsskum Polystyren 1C ; BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
38 Isoleringsskum Polyurethan iC % )
39 Gulvbel®gning Homogen PVC (a) 1A z Formodede cancerogener 5
40 Gulv- og vegbekladning Tekstil 1C §
41 Gulv- og vegbekladning Tekstil 1C § Formodede luftvejsirritanter 7
42 Betonflise Beten 1D %
! VURDERING: ll midd t
a: Polyvinylchlorid; b: Ethylvinylacetat; c: Polyvinylacetat g e el stor
% Ligev.konc.mg/m3 +
Samlet oversigt over de 42 undersegte materialer og deres afgasningstype } Specifikafgasn/m2 +
% Lugtstyrke +
§ Lugtkvalitet +
§ Antal formodede
; luftvejsirritanter +
; Antal formodede
§ cancerogener +
%' (+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT S§|—3
LB NO:

Materialetype; Spanplade

HYGIEJNISK INSTITUT

PROJEKT SBI-3

UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO: 3

8000 Arhus C TLF 06-128288

Gipskartonplade

Materialebeskrivelse:

Ureaformaldehyd 19 mm (1D)

Fremstillingsdato:

Analysedato:

Veagt: (g) 3060

Vol (cm3):

11.-22. marts 1977

4710 Totalareal (cm2):5’570

Materialetype:

12 mm (1C)

Materialebeskrivelse:

27.

Fremstillingsdato:

1977

Veegt: (g) 4740

Vol (em>); 5000

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3:

Specifik afgasningshastighed: mg m—zh

Antal stoffer; 17

Heraf er identificeret: 3

4,-15. juli 19
Analysedato: Jutd 77

Totalareal (cmz): 10400

0.66

..1.

0.026

Uidentificeret stofmeangde “: 63

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m>
n-Decan 0.08
a=Pinen 0.08
n-Undecan 0.09

: 3
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m™: .73

Specifik afgasningshastighed: mg m™ “h™ .13

Antal stoffer: 28 Heraf er identificeret: 11 Uidentificeret stofmangde %:45
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 6 personer

. 0.42 0 = ingen lugt

n-Hexan g oo | uatstyrkes { 1 = sterk lugt

- .15 +0.08 = sterk vellugt
n-Propanol 0 Lugtkvalitet: +2)~i:3";e g

- 0.04 =

n-Nonan + 1 = stexrkt frastgdende
n-Decan 0.18

Anvendte betegnelser:

C,.H Terpen 0.10

LOLA ( pen) Treagtig, vellugtende, brendt, ropget,
Toluen 0.11

n-Undecan 0.06 tgr - stegvet, olie, fedt.
Ethylbenzen 0.05

A3 Caren 0.11
‘n—Propylbenzen 0.02 ANDRE STOFFER: pavist
1.2.4. Trimethylbenzen | 0.03

LUGTVURDERING med 11  personer

ingen lugt

0
: 0.4
Lugtstyrke: 0.46 { stark lugt

Lugtkvalitet:z—0°l3 { * (1)
1

—
i

sterk vellugt
neutral
stexrkt frastgdende

i

Anvendte betegnelser:
Tung - sv&r, muggen, brendt - re¢get,

muld, jord.

Formaldehyd

ANDRE STOFFER: pavist

Aminer

Formaldehyd

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

Aminer .

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

(+)

Formodede cancerogener

Formodede luftvejsirritanter

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

(+) 6
Formodede cancerogener
Formodede luftvejsirritanter 7
VURDERING: lille middel stor

3
Ligev. konc. mg/m +
2

Specifik afgasn/m +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede +
luftvejsirritanter
Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

VURDERING: lille middel  stor
Ligev. konc. rng/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede +
luftvejsirritanter

Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO:

Materialetype: Kalciumsilikatplade

Materialebeskrivelse:

22.8 mm plan plade (1B)

Fremstillingsdato; 2>+ 3Pr. 1977

Analysedato:

26. sept. - 7. okt. 1977

Vegt: (g) 8580 Vol (em?); 11500 Totalareal (cm?); 10900
3
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m™: 1.69
-2, -1
Specifik afgasningshastighed: mg m "h 0.064
Antal stoffer: _ 20 Heraf er identificeret: > Uidentificeret stofmeangde 75: 65
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 12 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.38 { _
2-Butanon 0.21 E— 1 = sterk lugt
-P .14 1 = steerk vellugt
a-Pinen 0-1 Lugtkvalitet: =0.03 ¥ 0 =ifu'“a‘1e 49
Toluen 0.09 + 1 = stearkt frastgdende
3-Xylen 0.16
Anvendte betegnelser:
Ethylbenzen <0.01 Let, szbeagtig, jord, muld, t¢r - sto-

vet, muggen.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd .

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

(+)
Formodede cancerogener 4

Formodede luftvejsirritanter 3

VURDERING: lille midde} stor

Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet +

Antal formodede
luftvejsirritanter

Antal formodede

cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA; USA

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO: 5

Materialetype: T@tningsmiddel

Materialebeskrivelse; Plastisk fugemasse (2F)

Fremstillingsdato: ~

Vegt: (g) 739

Vol (cm3):

Ligevaegtskonc, org. gas & damp mg/m3:

Specifik afgasningshastighed: mg m 2h

Antal stoffer: 35

Heraf er identificeret: 19

Analysedato:27. juni - 8. juli 1977

647 Totalareal (cmz): 970

169

72

Uidentificeret stofmangde 5: 5

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med __8 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.82
C9-Alkan 1.70 VIS 22 { = stark lugt
n-Nonan =
2-17 | Lugtkvalitet: =0. 38 # 1= stark vellugt
Cl0-Alkan 3.57 0 = neutral
+ 1 = stearkt frastgdende
Cl0~Alkan 2.88
n-Decan 15.66 Anvendte betegnelser:
Vammel, kvalmende, tung - sver, maling
1-Decen 2.71
Cl0-Alkan 4.93 olie, fedt.
n-Undecan 5.32
Ethylbenzen 17.16
._X o .
3-Xylen 6:48 | ANDRE STOFFER: pavist
4-Xylen b6 .7
2-Xylen 9.89 Formaldehyd
n-Propylbenzen 0.49 Aminer .
C3 Benzen 1.90
. ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
1.3.5., Trimethylbenzen |1.14 BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
1.2.4. Trimethylbenzen | 2.23 (+) 3
1.3. Diethylbenzen 0.88 Formodede cancerogener
Cl0~-Alkan 2.04 Formodede luftvejsirritanter 7
ClO0-Alkan 5.87
VURDERING: lille middel  stor
Ligev.konc.mg/m3 +
Specifikafgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede +
luftvejsirritanter
Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA



HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO; 6
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: Tetningsmiddel

Materialebeskrivelse: Plastisk siliconefugemasse (2F)

Fremstillingsdato: Analysedato: 4. juli-15. juli 1977

Vagt: (g) 264 Vol (em>): 763 Totalareal (em?):1270

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 77.9

Specifik afgasningshastighed: mg m2hT 26

Antal stoffers 23 Heraf er identificeret: 4 Uidentificeret stofmengde *: 92
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 11 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.46 { b
Ethylbenzen 1.06 1 = steaerk lugt
3-Xylen 2-18 || Lgtkvalitet: =0.69 * ;‘_f;’t‘;avle"ugt
2-Xylen 3.29 oy
+ 1 = stearkt frastgdende
C4 Alkohol <0.01

Anvendte betegnelser:

HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO: 7
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: Tetningskit

Materialebeskrivelse: Strimler 5 x 7 mm (1F)

27. juni-8. juli 1977

Fremstillingsdato:  ~ Analysedato:

vegt: (g) 453 Vol (cmj): 330 Totalareal (cm2): 1710
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 1.38

Specifik afgasningshastighed: mg m—zh—1: 0.34

Antal stoffer: 20 Heraf er identificeret: 9____ Uidentificeret stofmangde %: 100
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med __E____ personer

Lugtstyrke: 0.06 { 0 = ingen lugt

sterk vellugt

1 = sterk lugt
""O e 07 +
Lugtkvalitet:
— neutral

-_ O =
non o

stearkt frastgdende

Anvendte betegnelser:

Sur, syreagtiqg, skarp - sviende, pe-

troleum, opl@gsningsmiddel.

Vammel, kvalmende, t¢r - stgvet, tre-

agtig, harpiks, @®terisk, bedgvende.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd

Aminer

ANDRE STOFFER: pavist
Formaldehyd .
Aminer .

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

(+)

Formodede cancerogener

Formodede luftvejsirritanter

VURDERING: lille middel stor

Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke

Lugtkvalitet +

Antal formodede

luftvejsirritanter +

Antal formodede

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
(+)

Formodede cancerogener 1

Formodede luftvejsirritanter 1

VURDERING: lille middel  stor

Ligev. konc. rng/m3 +

Specifik afga\sn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet +

Antal formodede +

luftvejsirritanter

Antal formodede +

cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT g S81-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO:
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype; 1Soleringsplade

Materialebeskrivelse; 00 mm mineraluld (1D)

18. maj 1977

Fremstillingsdato: Analysedato: _15.-26. august 1977

1430 Vol (cm): 46200

Vagt: (g) Totalareal (cm?): 13600

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 0.38

Specifik afgasningshastighed: mg m 2h"'; 0.012

Antal stoffers __ 13 Heraf er identificeret: __1 Uidentificeret stofmengde %: _85

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med _ 14  personer

. 0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.54 { 1 = steerk lugt

-0, 1
Lugtkvalitet: 0.16 { * 0
1

a=Pinen 0.06

steerk vellugt
neutral
starkt frastgdende

[T

Anvendte betegnelser:
Maling, tr®agtig, harpiks, tung, sver,

muggen, jord, muld.

ANDRE STOFFER: pavist
Formaldehyd +
Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener<+) 1
Formodede luftvejsirritanter 1
VURDERING: lille midde! stor
Ligev. konc. mg/m3 ? +

Specifik afga\sn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet +

Antal formodede +
luftveisirritanter :
Antal formodede + a
cancerogener _J

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

.
|
i
|
|

HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT g S
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO:
8000 Arhus C TLF 046-128288

Bl-3

Materialetype: SPanplade

Materialebeskrivelse: 12 mm, Ureaformaldehyd (1D)

Fremstillingsdato: Analysedato: 25. juli-5. august 1977

Vol (cm>): 5990 Totalareal {cm?): 10500

Veagt: (g) 3870

Ligevegtskonc. org. gas & damp mg/ms: 3.56

Specifik afgasningshastighed: mg m™2n1: 0.14

Antal stoffer: 24 Heraf er identificeret: 7 Uidentificeret stofmasngde %: 32

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 12 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.88 {
2-Propanon 0.88 =Y - 1 = staark lugt
n-Pentanal - -1 =
a 0.25 Lugtkvalitet: 0.21 + 1 staer{j vellugt
a=Pinene 0.11 — 0 = neutral
+ 1 = stearkt frastgdende
n-Hexanal 1.06
Limonene 0.13 Anvendte .betegnelse.r:
Fed, olie, maling, vammel, kvalmende,
n=Undecan <0.,01
A3 Carene <0.01 aromatisk.

ANDRE STOFFER:

pavist

Formaldehyd

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER:

(+)
Formodede cancerogener

Formodede luftvejsirrilanter

VURDERING: lille middel

stor

Ligev. konc. mg/m) +

Specifik afgasn/m2 o4

Lugtstyrke

Lugtkvalitet +

Antal formodede

luftveijsirtitanter L+

Antal formodede
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA







PROJEKT SBI-3

HYGIEJNISK INSTITUT
LB NO: 12

UNIVERSITETSPARKEN 180 N

8000 Arhus C TLF 06-128288

Tetningsliste

Materialetype:
Neopren med polyethylenskinne (1F)

Materialebeskrivelse: ‘
22. aug.-9. sept. 1977

Fremstillingsdato: _~ Analysedato:
vagt: (g) 695 Vol (cm3): 779 Totalareal (cmz): 2030
3
Ligevagtskonc, org. gas & damp mg/m”~: 0.81
-2, -1
Specifik afgasningshastighed: mg m 2h . 0. 16
Antal stoffer: 19 Heraf er identificeret: 9 Uidentificeret stofmangde 5: 27
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 15 personer
.0.50 0 = ingen lugt
Alkan sTor| HuetYe { 1= stark lugt
- 0.10 =
n—becan = Lugtkvalitet:=0.06 ¥ 2) —sr:::tl:axqe"ugt
0. =

Toluen + 1 = stearkt frastgdende
n-Undecan 0.04

Ethylbenzen 0.07 Anvendte betegnelsefz

Treagtiyg, harpiks, ter, stgvet, mud-

4-Xylen 0.09

2=-Xylen 0.07 gen, jord, muld, vellugtende, tung -~

1.2.4. Trimethylbenzen 0.02 Svar.

3~-Xylen 0.09

ANDRE STOFFER:

pavist

Formaldehyd

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER:

antal

(+)
Formodede cancerogener

Formodede luftvejsirritanter

VURDERING: lille midde|

stor

Ligev. konc. mg/m3 *

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke

Lugtkvalitet

Antal formodede +
luftvejsirritanter

Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

|
|

|
E
|
|

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180 Eg ?JJE-KTM >8l-3
8000 Arhus C TLF 06-128288 o

Materialetype: T®&tningsliste

Materialebeskrivelse; Bl@dgjort PVC med polyethylenskinne (1F)

Fremstillingsdato: ~ Analysedato: 5.~-16. sept. 1977

Vagt: (q) 2180 3
egt: (g) Vol (cm™); 4220 Totalareal (cm?): 7750

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 1.05

Specifik afgasningshastighed: mg m 2h" % 0.056

Antal stoffer: 18 Heraf er identificeret: _ O Uidentificeret stofmangde “: 100
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med _16 personer

Lugtstyrke: _0.78 0 = ingen lugt

e 1 = steerk lugt

sterk vellugt

neutral

nou

Lugtkvalitet:—0.45 { * Z)
+ 1 = stearkt frastgdende

Anvendte betegnelser:

Tung = sver, olie - fedt, vammel, kval-

mende, maling, aterisk, bedsvende.

ANDRE STOFFER: pavist
Formaidehyd -
Aminer +

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

Formodede cancerogener(+) 0

Formodede luftvejsirritanter 0

VURDERING: lille middel stor

Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet

Antal formodede

luftvejsirritanter +

Antal formodede
cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO: 14

Materialetype: Nadlefilt

Materialebeskrivelse: 5 mm syntetiske

fibre pad plastunderlag (1A)

Fremstillingsdato:

Analysedato: 2-~16. sept. 1977

Vegt: (g) _ 280 Vol (cm>): 24000 Totalareal (cm®): 11600
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 3.15
Specifik afgasningshastighed: mg m2h~" 0.11
Antal stoffer: 24 Heraf er identificeret: 11 Uidentificeret stofmangde %: 22
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med _16___ personer
. 0 = ingen lugt
Lugtstyrke: _0.41 { 1= sterk lugt
Alkan. 0.02
n-Decan 0.68 Lugtkvalitet: =0 . 23 + 10 Zit?urtt:a\;ellugt
Cd-Cyclohexan A 0.13 + 1 = stearkt frastpdende
Toluen 0.22
n-Undecan 0.37| Anvendte betegnelser:
2-Xylen 0.03 Vammel, kvalmende, tung - sver, maling,
C3-Benzen 0.13} olie = fedt, treagtig, harpiks, aro-
1.3.5. Trimethylbenzen 0.10 natisk.
1.3. Diethylbenzen 0.07
1.2.4. Trimethylbenzen 0.23 ANDRE STOFFER: pavist
C4-Benzen 0.12

Formaldehyd -

Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
(+)

Formodede cancerogener 3
Formodede luftvejsirritanter 5
VURDERING: lilie middel stor
‘Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede 4
luftvejsirritanter

Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT _SBI-3
LB NO:

Materialetype: Nalefilt

Materialebeskrivelse; 2 mm syntetiske fibre (1A)

Fremstillingsdato: Analysedato: 19.-30., sept. 1977

Vol (cm?): 1980 Totalareal (cm?2):L0100

Vagt: (g) 616

Ligeveagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 1.95
2

Specifik afgasningshastighed: mg m~ h™':; 0.080

Antal stoffer: 28 Heraf er identificeret: 8 Uidentificeret stofmeangde %: 16

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med _16  personer
Lugtstyrke: 0.41 { 0 = ingen lugt
n-Decan 0.27 gl — 1 = sterk lugt
Tol =
oluen 0.38 Lugtkvalitet; =0 . 22 + 1 = steerk vellugt
n-Undecan 0.19 — 0 = neutral
+ 1 = stearkt frastgdende
n-Propylbenzen 0.02
1.3.5. Trimethylbenzen | 0.08 | Anvendte belegnelser:
Alkan 0.0l | Maling, olie - fedt, treagtig, har-
Alkan <0.01 piks, vammel - kvalmende, tung - sv&r,

y 1.2.4. Tri h .
rimethylbenzen 0.01 ter, stevet.

ANDRE STOFFER: pavist
Formaldehyd +
Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 3
Formodede luftvejsirritanter 5
VURDERING: lille middel stor
Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik al‘gasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede

luftveijsirritanter +

Antal formodede

cancerogener *

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA







HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO: 18

Materialetype: Tapet

Materialebeskrivelse; 0.3 mm dybtryk pd papir (1B)

Fremstillingsdato: —

Veegt: (g) ___96

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3:

Vol (em>): 151

Analysedato: 3.-14. okt. 1977

Totalareal (cmz); 10100

0.74

-2, -1
Specifik afgasningshastighed: mg m 2h :

Antal stoffer; 12

0.031

Heraf er identificeret:

2 Uidentificeret stofmangde ©: 38

3
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m
Toluen 0.05
n-Propylbenzen 0.06

LUGTVURDERING med 11 personer

Lugtstyrke: 0.46 { 1
Lugtkvalitet:_o 27 { ¥ é
1

Anvendte betegnelser:

ingen lugt
sterk lugt

(@}
o

sterk vellugt
neutral
stearkt frastgdende

nounou

Olie - fedt, tung = sver, vammel - kval

mende, muggen - jord, muld, trzaqtig -

harpiks, s@d.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal

Formodede cancerogener(+) 1

Formodede luftvejsirritanter 1

VURDERING: lille middel stor
3

Ligev. konc. mg/m +

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet *

Antal formodede +

luftvejsirritanter

Antal formodede ¥

cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO: 19
8000 Arhus C TLF 06~128288

Materialetype: Gulvbelagning

Materialebeskrivelse: 5 mm linoleum (1A)

Fremstillingsdato: — Analysedato: 30. okt. - 11. nov. 1977

veagt: (g) __1940 Vol (em?); 2510 Totalareal (cm3): 9980

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 5.19
_.‘].

Specifik afgasningshastighed: mg m—zh 0.22

Antal stoffer: 21 Heraf er identificeret: 6 Uidentificeret stofmangde 5: 23

3

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m LUGTVURDERING med 15 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.80 {
Ethylacetat 0.11 1 = sterk lugt
Alkan 0-10 1 |ugtkvalitet:~0 , 37 " i;‘i’ga\;e"ugt
- =
oluen 2.04 + 1 = stearkt frastgdende
n-Butanol 1,16
. Anvendte betegnelser:
1.2.4. T .
rimethylbenzen 0.09 Vammel - kvalmende, maling, olie,
3-Xylen <0.01

fedt, tung - sver, harsk, petrole-

um - oplgsningsmiddel.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 1
Formodede luftvejsirritanter 3
VURDERING: lille middel stor
Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede +
luftvejsirritanter

Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT

PROJEKT SBI-3

. 20
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO:
8000 Arhus C TLF 06-128288
Materialetype: V&g~ & gulvlim
Materialebeskrivelse; vandbaseret EVA lim (2C) ‘
Analysedato: 31 . okt.-11. nov. 1977

Fremstillingsdato:

Vagt: (g) 567 Vol (cm>): 827

1410.-

3
Ligevagtskonc, org. gas & damp mg/m™:

-2 -1 -
Specifik afgasningshastighed: mg m~“h™ 1 __271.

Totalareal (cm); 2170

Antal stoffer: _34 Heraf er identificeret: 11 Uidentificeret stofmangde 5: _1
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med __14 _ personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.72 { 1= stirk Iust
C7-13 Alkan 0.98
o—-Pinene 16.5 ao.—0.27 + 1 = sterk vellugt
Lugtkvalitet: 0 = neutral
Toluen 860.0 + 1 = stearkt frastpdende
CinHqp (Terpen) 0.29
Anvendte betegnelser:
C.aHy (Terpen) 125.0 .
Fterisk - bedgvende, malinag, petrole-
3-Xylen 353.0
2-Xylen 37.7 um, oplgsningsmiddel, tung - svar,
Limonene 0.98 vammel - kvalmende, skarp - sviende, .
C,aH, . (Terpen) <0.01
syreagtig. .
{Cg_g Alkohol <0-0L ANDRE STOFFER: pavist
28 <0.01
C Alkohol
Formaldehyd -
Aminer +

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 3
Formodede luftvejsirritanter 2
VURDERING: lille middel  stor

Ligev. konc. mg/m3

2
Specifik atgasn/m

cancerogener

Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede +
luftvejsirritanter

Antal formodede N

(+) Suspected carcinogenes,

1978 EPA, USA

.
.
-

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO; 21

Materialetype: V@&vlim

Materialebeskrivelse; Vandbaseret PVA lim (2B)

Fremstillingsdato: ~ Analysedato: 28. feb.-1l. marts 1977

Vegt: (g) __275 Vol (cm”): 588 Totalareal (cm?); 1930

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m>: __ 9.81

Specifik afgasningshastighed: mg m2nh 2.1

Antal stoffer: 29 Heraf er identificeret: 18 Uidentificeret stofmangde ®: 15

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med __ 2 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.72 {
iso-Octan 0.22 - 1 = steerk lugl
n=-Octan 0.29 Lugtkvalitet: =0.15 + (1] i it:'r:a\;ellugt
_N R -
n-tonan 1.18 + 1 = stearkt frastgdende
1-Nonen 0.32
Alkan 0.28 Anvendte betegnelser:
n-Decan 1.70 Maling, vammel - kvalmende, olie -
Toluen 0.60 fedt, ®terisk - bedgvende, blomster,
n-Undecan 0.47
tung - sver,
Ethylbenzen 0.09
3-Xylen 0.3 ANDRE STOFFER: pavist
2=-Xylen 0.16
n-Propylbenzen 0.42 Formaldehyd -
C3-Benzen 0.55 Aminer -
1.3.5., Trimethylbenzen 0.24
C3-B 0.34 ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
Snzeh : BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
C4-Benzen 0.19 )
A-Xylen <0.01 Formodede cancerogener 4
1.2.4. Trimethylbenzen | 0.55| Formodede luftvejsirritanter 10
VURDERING: lille midde!l stor
Ligev. konc. mg/m3 +
Specifik at‘gasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede
luftvejsirritanter +
Antal formodede
cancerogener +
(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT_ _SBI-3
LB NO:

Materialetype:

Spartelmasse

Materialebeskrivelse:

PVA lim & cement (2B)

Fremstillingsdato:

Analysedato:

28.feb.-1.. apr. 1977

Vegt: (g) 275 Vol (cm3): 1050 Totalareal (cm2):2360
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 57.8
-2 -1
Specifik afgasningshastighed: mg m "h ¢ 10.2
Antal stoffers 2 Heraf er identificeret: 2 Uidentificeret stofmangde %: 0
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med __ 10 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 085 {
n-Butanol 41 .4 gy - 1 = staerk lugt
Toluen 0.1¢ = stark vellugt

itate =0.72 + 1
Lugtkvalitet: 0 = neutral
1 = stearkt frastgdende

Anvendte betegnelser:
Vammel - kvalmende, tung - sver, des-

infektionsmiddel - karbolsyre, skarp

sviende, syreagtig.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd

Aminer

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
(+)

Formodede cancerogener 1

Formodede luftvejsirritanter 1

VURDERING: lille midde]  stor

Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +

Lugtstyrke +

Lugtkvalitet +

Antal formodede +

luftvejsirritanter

Antal formodede +

cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

|
:
.
,
@

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT2 3SBI—3
LB NO:

Materialetype: _Spartelmasse

Materialebeskrivelse; Sand, cement & vandbaseret, hardet m. stvrenbutadien

(23)
Fremstillingsdato: — Analysedato:
Vagt: (g) 1178 Vol (cm3): 1250 Totalareal (cm2): 2260
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 3.95
Specifik afgasningshastighed: mg m—2h—1: 0.73
Antal stoffers 31 Heraf er identificeret: 15 Uidentificeret stofmangde %: 7
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med 12 personer
0.88 0 = ingen lugt
Lugtstyrke: { _
n-Nonan 0.08 ——— 1 = staerk lugt
C5-Keton 0.031 Lugtkvalitet;=0 - 22 * gii‘i"t':a‘;e"”gt
C5-Keton 0.08 + 1 = stearkt frastgdende
n-Decan 0.34
Toluen 0.20 Anv.endte betegnelser:
Maling, petroleum, opl@gsningsmiddel,
n-Undecan 0.38
Ethylbenzen 0.15 | ®terisk - bedgvende, skarp - sviende,
3=-Xylen 0.14 | syreagtig, tung - sver.
iso-Propvylbenzen 0,26
2-Xylen 0.45 | ANDRE STOFFER: pavist
n-Propylbenzen 0.15
Styren 0.64 Formaldehyd _
ClCH‘rG (Terpen) 0.0l 1 Aminer _
1.3.5. Trimethylbenzen |<0.01
1.2.4. Tri ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
2. “rimethylbenzen 1<0.01 | BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 5
Formodede luftvejsirritanter 9
VURDERING: lille middel stor
Ligev. konc. mg/m3 +
Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede
luftvejsirritantet +
Antal formodede
cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA



HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT24 SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO:
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: Vagbekladning

Materialebeskrivelse; 0.5 mm hessian (1B)

Fremstillingsdato: — Analysedato: 7.-18. nov. 1977

Vol (cm>): 1820 Totalareal (cm?): 7260

vagt: (g) __100

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 0.09

Specifik afgasningshastighed: mg m~2h~1: 0.0054

Antal stoffer: 7 Heraf er identificeret: _1 Uidentificeret stofmangde 5: 63

3

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m LUGTVURDERING med _14 personer

0 = ingen lugt
1 = steerk lugt

Lugtkvalitet:_o'15 { * 2)
1

Lugtstyrke: _0.65 {
Toluen 0.04

= staerk vellugt
= neutral
= stearkt frastgdende

Anvendte betegnelser:

Treagtig, harpiks, tor - steévet, olie

fedt, let, maling, vammel - kvalmen-

de.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 1
Formodede luftvejsirritanter 0
VURDERING: lille middel stor
Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede +

luftvejsirritanter

Antal formodede +
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT. _ SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO;
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: Gulvbelagning

Materialebeskrivelse: - Mm kunstfiber pd BVC grund (1A)

Fremstillingsdato: Analysedato: 7 -~18. nov. 1977

Veegt: (g) 1155 Vol (cm3): 3130 Totalareal (cm2): 5760

Ligeveegtskonc. org. gas & damp mg/m3: 1.62
2,71, 0.12

Specifik afgasningshastighed: mg m~

Antal stoffer: 12 Heraf er identificeret:  © Uidentificeret stofmeangde ©5: 0
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med _ 13 personer
. 0.39 0 = ingen lugt

Lugtstyrie: - —~ { 1 = steerk lugt
n-Decan 0.04
Toluen 0.51 Lugtkvalitet: =0 .35 + 1 = stark vellugt
Ethylbenzen 0.20 I 0 = neutral
I~%yTen TTII + 1 = stearkt frastgdende
3-Xylen 0.50 Anvendte betegnelser:
2-Xylen 0.14 Trzagtig, harpiks, t¢r - stgvet, vam-

mel - kvalmende, muggen - jord - muld,

olie - fedt, r&dden.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener“’ 3
Formodede luftvejsirritanter 2
VURDERING: lille middel  stor
Ligev. konc, mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +

Lugtkvalitet +

Antal formodede

luftvejsirritanter +

Antal formodede

cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA




PROJEKT SBI-3

EJNISK INSTITUT
HYGIEJNISK | LB NO: 26

UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype; Gulvbelagning

Materialebeskrivelse; Gummi, 3 mm (1A)

Fremstillingsdato: Analysedato: 7.-18. feb. 1977

Vol (cm3): 1240 Totalareal (cmz): 8340

Vagt: (g) _2810

3
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m”: __28 -4

-2 -1
Specifik afgasningshastighed: mg m “h™ '+ 1.4

Antal stoffer; 30 Heraf er identificeret: 8 Uidentificeret stofmangde ©5: _2

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med __12  personer
= ingen lugt
Lugtstyrke: _1.00 { = st luat
n-Hexan 5.89 1= sterk lug
- - = steerk vellugt
n-Heptan 9.30 Lugtkvalitet: 0.37 + g:i::";et@
iso-Octan 1.55 + 1 = stearkt frastgdende
1-Hepten 1.95
3 Methylheptan 3.75 Anvendte betegnelser:
1-octen 0.06 Tung - sver, olie = fedt, vammel =
Toluen 3.14 kvalmende, brendt - rdget, aterisk,
n-Propanol 0.09 bedgvende, aromatisk.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 2
Formodede luftvejsirritanter 3
VURDERING: litte midde| stor
Ligev. konc. mg/m3 +
Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +

Antal formodede

luftvejsirritanter +

Antal formodede

cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT
LB NO: 27

SBI-3

Materialetype: Tapet

Materialebeskrivelse: 0.8 mm PVC skum (1B)

Fremstillingsdato:

Vagt: (g) 260

Vol (cm>): 495

Analysedato; 7.-18., feb, 1977

Totalareal (cmz): 9890

Ligevaegtskonc. org. gas & damp mg/m3: 5.50
Specifik afgasningshastighed: mg m2h™": _0.23
Antal stoffer: 25 Heraf er identificeret: 12 Uidentificeret stofmangde %: 0
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 12 personer
0 = ingen lugt
Lugtstyrke: 0.75 { _
n-Nonan 0.20 1= sterk lugt
C8-Keton 0.18 Lugtkvalitet; 0+ 33 + éisr)t:'r:;a\;ellugt
Alk -
an 0.40 + 1 = staxrkt frastgdende
Alkan 0.23
h-Decan 1.42 Anvendte betegnelser:
Vammel - kvalmende, skarp - sviende -
l-Decen 0.50
3-Xylen 0.08 syreagtig, te¢r - stgvet, trzagtig -
C3-Benzen 0.15 harpiks, tung - svear.
1.3.5. Trimethyvlbenzen ] 0.13
C3-Benzen 0.30_| ANDRE STOFFER: pavist
1.2.4. Trimethylbenzen ] 0.22
1.3. Diethylbenzen 0.66 Formaldehyd -
Aminer -
ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 1
Formodede luftvejsirritanter
VURDERING: lille middel stor

Ligev. konc. mg/m3

Specifik al‘ga\sn/m2

Lugtstyrke

Lugtkvalitet

Antal formodede
luftvejsirritanter

Antal formodede
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA







PROJEKT SBI-3
LB NO; 30

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: _Maling

Materialebeskrivelse: Acryllatex (2C)

Fremstillingsdato: _ Analysedato: 23+ Maj-3. juni 1977

vegt: (g) 699 Vol (em”); 572 Totalareal (cm?): 1940
Ligevagtskonc, org. gas & damp mg/m3: 2.00
Specifik afgasningshastighed: mg m~2h 1 0.43

Antal stoffer; 23 Heraf er identificeret: 5 Uidentificeret stofmeangde %:

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m3 LUGTVURDERING med 15 personer
. 0.86 0 = ingen lugt
Lugtstyrke: _Y-©° { 1 = stark lugt
Toluen 0.71
iso-Propylbenzen 0.03| Lugtkvalitet: +0.28 + 1 = stark vellugt
Li ? — 0 = neutral
lnonene Q.24 + 1 = stearkt frastgdende
n—-Propylbenzen 0,02
C4-Benzen 0.19 Anvendte betegnelser:

Maling, aromatisk, vellugtende, let.

eterisk - bedgvende, trzagtia.

ANDRE STOFFER: pavist

Formaldehyd -

Aminer -

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener<+) 2
Formodede luftvejsirritanter 3
VURDERING: lille middel stor
Ligev. konc. mg/m3 +

Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede

luftvejsirritanter +

Antal formodede

cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT
LB NO:

sBil-3

Materialetype: Gulvlak

Materialebeskrivelse; "POXY, klar- (2R)

Fremstillingsdato: _

Analysedato:

23. maj-3. juni 1977

Vegt: (g) 674 Vol (cm3): 58.1 Totalareal (cm2): 1690
Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 5.45
Specifik afgasningshastighed: mg m2nt 1.3

42

Antal stoffer: Heraf er identificeret:

10 Uidentificeret stofmangde %: 13

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med 14  personer
| . 0.81 0 = ingen lugt
| pugtstytiees 2o { 1 = stark lugt
n-Heptan 0.65
iso-Octan 0.14 Lugtkvalitet“_o .37 + 1 = stark vellugt
n-Octan 0.36 - 0 = neutral
+ 1 = stearkt frastgdende
n-Decan 0.23
n-Undecan 1.16 Anvendte betegnelser:
n-Dodecan 0.36 Tung - svar, maling, olie - fedt,
1.2.4. Trimethylbenzen| 0.21 vammel - kvalmende, trzagtig - har-
;_C4—Benzen 0.34 piks, harsk.
n-Pentylbenzen 0.11
1.2.3.4. Tetramethyl- o
ANDRE STOFFER: pavist
benzen 0.05
Formaldehyd -
Aminer -
ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 3
Formodede luftvejsirritanter 8
VURDERING: lille middel stor
: Ligev. konc. mg/m3 +
Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede
luftvejsirritanter +
Antal formodede
canceragener +

(+) Buspected carcinogenes, 1978 EPA, USA







HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06~128288

PROJEKT SBI-3
LB NO:

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEK'S4 SBI-3
LB NO:

Materialetype: Vagbekladning Laminatplade

Materialetype:

Materialebeskrivelse: 1 mm PVC (1B) Materialebeskrivelse: 0-9 mm plast (1B)

Fremstillingsdato: - Analysedato:4.-15, april 1977 Analysedato: 6.=17. juni 1977

. Fremstillingsdato:

vegt: (g) 768

Vol (cm3): 507

Totalareal (cm2): 10200

Vagt: (g) 020

Vol (em>): 499

Totalareal (cm2): 10000

3
Ligevegtskonc. org. gas & damp mg/m™: 2.43 Ligevegtskonc. org. gas & damp mg/m3: <0.01
. . -2, -1 -2 -
Specifik afgasningshastighed:tmg m "h ¢ _0,10 Specifik afgasningshastighed: mg m Zh L <0.0004
Antal stoffer: 19 Heraf er identificeret: Uidentificeret stofmangde %: 36 Antal stoffer: O Heraf er identificeret: 0 Uidentificeret stofmangde %: 0
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med 11 personer IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med 12 personer
0 = ingen lugt =i t
Lugtstyrke: 0.40 { 1= stifk Iugt Lugtstyrke: _0.54 { ?— ;?if: 1‘3&
3 Methyl 2 Butanone 0.17 : )
n-Decan 0.43 Lugtkvalitet:*“o L 22 + 1 =_staerk vellugt Lugtkvalitet:—o .07 + 1 = steerk vellugt
—Und 0.17 e 0 = neutral ; —— 0 = neutral
n-onaecan 2 + 1 = stearkt frastgdende ‘ + 1 = stearkt frastgdende
2-Xylen 0.07 :
t : ! :
1.2.4. Trimethylbenzen]| 0.12 Anvendte betegnelser _ Anvendte betegnelser

Let, tgr - stgvet, trxagtig, s¢d,

olie - fedt, vellugtende.

Treagtig, harpiks, tung - svar, olie -

fedt, t¢r - stgvet, skarp - sviende,

‘ syreagtig.
ANDRE STOFFER: pavist 'L ANDRE STOFFER: pavist
Formaldehyd - Formaldehyd +
Aminer - Aminer -

i

;f

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

ANTAL STOFFER MED FORMODEDE

BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal BIOLOGISKE VIRKNINGER: anial
Formodede cancerogener(+) 2 Formodede cancerogener(+) 0
Formodede luftvejsirritanter 4 fr Formodede luftvejsirritanter 0
!
VURDERING: lille middel stor r VURDERING: lille middel  stor
3 : 3 +
Ligev. konc. mg/m + : Ligev. konc. mg/m
" 2 :
Specifik afgasn/m + ’ Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke + Lugtstyrke +
Lugtkvalitet + Lugtkvalitet +
Antal formodede + i‘ Antal formodede
| o +
luftveisirritanter i luftvejsirritanter
Antal formodede + ! : Antal formodede ‘
cancerogener | cancerogener +

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA










HYGIEJNISK INSTITUT PROJEKT SBI-3
UNIVERSITETSPARKEN 180 LB NO: 40
8000 Arhus C TLF 06-128288

Materialetype: Gulv- og vagbelagning

Materialebeskrivelse: > mm tekstil (1C)

Fremstillingsdato: = Analysedato: 29. aug.-S. sept. 1977

Vol (em>): 1010 Totalareal (cm2): 10200

Vagt: (g) __870

Ligevagtskonc. org. gas & damp mg/m3: 39.6

Specifik afgasningshastighed: mg mh 1.6

Antal stoffer; 61 Heraf er identificeret: 23 Uidentificeret stofmangde %: 0

3 10

IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m LUGTVURDERING med personer

Lugtstyrke: 0% { ok llti_;gtt
4-Xylen 0.56
3=-Xylen 0.42 Luatkvalitet: =9+ 33 + 1 = sterk vellugt
. g * m—— 0 = neutral
iso-Propylbenzen 0.20 + 1 = stearkt frastgdende
2-Xylen 0.22
n-Propylbenzen 0.26 Anvendte betegnelser:

Maling, olie - fedt, tung - svar, pe-

1.4. Ethylmethylbenzen 1.34
1.3.5. Trimethylbenzen 0.74

troleum, oplgsningsmiddel, vammel -

1.2. Ethylmethylbenzen 0.70}1 kvalmende.

1.2.4. Trimethylbenzen 2.30

Methvlstyren 1.72
n-Pentylbenzen 0.10| Formaldehyd -
Cd4-Benzen 0.0l Aminer -
n-Qctan 0.19
ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
2-Pentanon 0.56 | BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
n-Nonan 1.49 (+)
Formodede cancerogener 5
2-Butanon 0,64
C10-Alkan 1.33 | Formodede luftvejsirritanter 17
Ethylmethylcyclohexan 0.46
n-Decan 2.64 | VURDERING: lille middel  stor
C8-Alkan 1.991 Ligev. konc. mg/m3 +
n-Undecan 3.68 2
Specifik afgasn/m +
n-Dodecan 0.19
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede +
luftveijsirritanter
Antal formodede +
canhcerogener

HYGIEJNISK INSTITUT
UNIVERSITETSPARKEN 180
8000 Arhus C TLF 06-128288

PROJEKT SBI-3
LB NO;: 41

Materialetype: Gulv- og vagbelagning

Materialebeskrivelse; > mm tekstil (1A)

Fremstillingsdato: —

Analysedato; 10.-31. okt. 1977

Vagt: (g) 1075 Vol tem”): 2 Totalareal (cm2): 9760
Ligevaegtskonc. org. gas & damp mg/m3: 1.98
Specifik afgasningshastighed: mg m_2h-1: 0.083

Antal stoffer: 28 Heraf er identificeret: 1> Uidentificeret stofmangde %: 0
IDENTIFICEREDE STOFFER mg/m> | LUGTVURDERING med 12  personer
Lugtstyrke: 0.50 { ? : ;?if: I'tl:ggtt
n-Nonane 0.22
n—-Decan 0.25 - 0 = neutral
. + 1 = stearkt frastgdende
4 Methyl - 2 Pentanon 0.21
Anvendte betegnelser:
Toluen 0.09 Vammel - kvalmende, skarp - sviende -
n-Undecan 0.09
Ethylbenzen 0.04 syreagtig, tung - svar, maling, t¢r -
4-Xylen 0.02 stgvet.
3=-Xylen 0.12
2-Xylen 0.04 | ANDRE STOFFER: pavist
n-Propvlbenzen 0.03
C3 Benzen 0.14 Formaldehyd -
1.3.5, Trimethvlbenzen 0.04 Aminer _
C3 Benzen 0.03
) ANTAL STOFFER MED FORMODEDE
L.2.4. Trimethylbenzen | 0.16 | BIOLOGISKE VIRKNINGER: antal
Formodede cancerogener(+) 4
Formodede luftvejsirritanter 9
VURDERING: lille midde}l stor
1 Ligev. konc. mg/m3 +
Specifik afgasn/m2 +
Lugtstyrke +
Lugtkvalitet +
Antal formodede +
luftvejsirritanter
Antal formodede "
cancerogener

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA

(+) Suspected carcinogenes, 1978 EPA, USA












